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Resumen Ejecutivo.

El presente programa se propone brindar una visién global de la necesidad de una
Gestion Integral de los Residuos Solidos (GIRS) en el municipio de Centla del
Estado de Tabasco.

Lo anterior, debido a que |la problematica ambiental, es uno de los retos que enfrenta
la humanidad, es necesario realizar acciones encaminadas a disminuir de manera
sustancial los efectos adversos que las actividades antropogénicas causan sobre
los distintos factores medioambientales (agua, aire, suelo, fauna, flora, etc.).

Mediante este Programa, se pretende brindar una solucién que gestione de manera

integral de los residuos sdlidos que sea ambientalmente eficiente, tecnolégicamente

viable y econdémicamente factible; y con esto lograr asi disminuir de manera

significativa la disposicion final de los residuos gue aln tienen un potencial de >
aprovechamiento, y como una segunda etapa modificar los habitos de consumo de —<
los habitantes de la cabecera municipal de Centla.

La problematica de los residuos sdlidos urbanos (RSU) cominmente llamada \
basura, ha sido hasta la actualidad un reto que se tiene que enfrentar con una visién

holistica; estableciendo de manera puntual lineas estratégicas que ataquen el

problema desde la raiz; debido a que pocas veces la falta de sensibilizacion,

educacién y la cultura del consumismo, han provocado que la mayoria de las

personas nunca se cuestionen acerca del destino final de los productos que

desechan.

Este Programa, se propone ser una herramienta para que el municipio de Centla
cumpla con la legislacion ambiental vigente, pues se establecen en él una serie
ordenada de acciones y operaciones necesarias para alcanzar los objetivos que se
plantean en dicha legislacion.
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1. DEFINICIONES.
Acopio: Accién de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo.

Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actividades definidas como tales en
el articulo 3°, fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Almacenamiento. Es la accion del usuario de colocar temporalmente los residuos
solidos en recipientes, depdsitos contenedores retornables o desechables, mientras
se procesan para su aprovechamiento, transformacion, comercializacién o se
presentan al servicio de recoleccion para su tratamiento o disposicion final.

Aprovechamiento. Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral
de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econoémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje,
la incineracién con fines de generacién de energia, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econémicos.

Aprovechamiento en el marco de la gestion integral de residuos sélidos, Es el
proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sdlidos, los
materiales recuperados se reincorporan al ciclo economico y productivo en forma
eficiente, por medio de la reutilizacion, reciclaje, la incineracion en forma eficiente,
por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracién con fines de generacion de
energia, el compostaje o cualquier otra modalidad gue conlleve beneficios
sanitarios, ambientales, sociales y/o econémicos.

Aprovechamiento en el marco del servicio piblico domiciliario de limpia. Es el
conjunto de actividades dirigidas a efectuar la recoleccion, transporte y separacion,
cuando a ello haya lugar, de residuos solidos que seran sometidos a procesos de
reutilizacién, reciclaje o incineracion con fines de generacion de energia,
compostaje, lombricultura o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios
sanitarios, ambientales, sociales y/o econdémicos en el marco de la Gestién Integral
de los Residuos Sdlidos.
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Area publica. Es aquella destinada al uso, recreo o transito pablico, exceptuando
aquellos espacios cerrados y con restricciones de acceso.

Barrido y limpieza. Es el conjunto de actividades tendientes a dejar las areas
publicas libres de todo residuo sélido esparcido o acumulado.

Barrido y limpieza manual. Es la labor realizada mediante el uso de fuerza humana
y elementos manuales, la cual comprende el barrido para que las éreas publicas
queden libres de papeles, hojas, arenilla acumulada en los bordes de banquetas y
de cualquier otro objeto o material susceptible de ser removido manualmente.

Barrido y limpieza mecanica. Es la labor realizada mediante el uso de equipos
mecanicos. Se incluye la aspiracion yfo el lavado de areas publicas.

Bioseguridad. Son las practicas que tienen por objeto eliminar o minimizar el factor

de riesgo que pueda llegar a afectar la salud o la vida de las personas o pueda ;

contaminar el ambiente.

3 Calidad del servicio de limpia. Se entiende por calidad del servicio publico
domiciliario de limpia la prestacion con continuidad, frecuencia y eficiencia a toda la
poblacion: con un debido programa de atencion de fallas y emergencias, una
atencion al usuario completa, precisa y oportuna; un eficiente aprovechamiento y
una adecuada disposicién de los residuos sélidos; de tal forma que se garantice la
salud publica y la preservacion del medio ambiente, manteniendo limpias las zonas
atendidas.

Contenedor de almacenamiento. Es el recipiente metalico o de otro material
técnicamente apropiado, para el deposito temporal de residucs solidos de origen
comunitario, en condiciones herméticas y que facilite el manejo o remocién por
medios mecanicos o manuales.

Contaminacién. Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las
personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente
o afectar los recursos de la Nacién o de los particulares.

&3
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Co-procesamiento: Integracién ambientalmente segura de los residuos generados

por una industria o fuente conocida, como insumo a otro proceso productivo.

Cultura de la no basura. Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad
que tiendan a la reduccion de las cantidades de residuos generados por sus
habitantes, en especial los no aprovechables, y al aprovechamiento de los residuos
potencialmente reutilizables.

Diagnéstico Basico para la Gestion Integral de los Residuos: Estudio que
identifica la situacién de la generaciéon y manejo de los residuos y, en el cual se
considera la cantidad y composicién de los residuos, la infraestructura para
manejarlos integramente, asi como la capacidad y efectividad de esta.

Disposicion final. Es el proceso de aislar y confinar los residuos sdlidos, en ~—
especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente s
seleccionados y disefiados para evitar la contaminacién y los dafios o riesgos a la

salud humana y al medio ambiente.

Economias de escala. Es la optima utilizacion de la mano de cbra, del capital N
invertido y de los equipos adecuados para la prestacion del servicio, traducidos en %
menores costos y tarifas para los usuarios.

Eliminacion. Es cualquiera de las operaciones que pueden conducir a la
disposicién final o a la recuperacién de recursos, al reciclaje, a la regeneracian, al
compostaje, la reutilizacion directa y a otros usos.

Escombros. Es todo residuo solido sobrante de las actividades de construccion,
reparacion o demolicion, de las obras civiles o de otras actividades conexas,
complementarias o analogas.

Establecimiento generador de residuos hospitalarios y similares. Es la persona
prestadora del servicio de salud a humanos y/o animales, en las actividades, manejo
e instalaciones relacionadas con la promocién, prevencion, diagndéstico, tratamiento,
rehabilitacién, docencia e investigacién, manejo de bioterios, laboratorios de
biotecnologia, farmacias, cementerios, morgues, funerarias, hornos crematorios,
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centros de pigmentacion ylo tatuajes, laboratorios veterinarios, centros de zoonosis
y zoologicos que generan residuos hospitzlarios y similares.

Estaciones de transferencia. Son las instalaciones dedicadas al manejo y traslado
de residuos sélidos de un vehiculo recolector a otro con mayor capacidad de carga,
que los transporta hasta su sitio de aprovechamiento o disposicién final.
Frecuencia del servicio. Es el nimero de veces por semana que se presta el
servicio de limpia a un usuario.

Generador. Persona fisica o moral que produce residuos, a través del desarrollo de
procesos productivos o de consumo.

Generacion: Accion de producir residucs a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo.

Gestion integral de residuos sélidos. Conjunto articulado e interrelacionado de
acciones normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas,
sociales, educativas, de monitoreo, supervision y evaluacién, para el manejo de
residuos, desde su generacién hasta su disposicion final, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimizacién econdémica de su manejo y su aceptacion social,
respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region.

Grandes generadores o productores. Son los usuarios no residenciales que
generan y presentan para la recoleccion residuos sélidos en volumen superior a un
metro cubico mensual.

Incineracion. Cualquier proceso para reducir el volumen y descomponer o cambiar
la composicién fisica, quimica o bioldgica de un residuo sélido, liquido, o gaseoso,
mediante oxidacion térmica; en la cual todos los factores de combustion:
temperatura, tiempo de retencién y turbulencia, pueden ser controlades, a fin de
alcanzar la eficiencia, eficacia y los parametros ambientales previamente
establecidos. En esta definicion se incluye la pirdlisis, la gasificacién y plasma, sélo
cuando los subproductos combustibles generados en estos procesos sean
sometidos a combustiéon en un ambiente rico en oxigeno.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Inventario de Residuos: Base de datos en la cual se asientan con orden y
clasificacion los volimenes de generacion de los diferentes residuos, que se integra
a partir de la informacién proporcionada por los generadores en los formatos
establecidos para tal fin, de conformidad con lo dispuesto en la LGPGIR.

Limpieza de areas piblicas. Es la remocién y recoleccién de residuos sdlidos
presentes en las areas publicas, mediante proceso manual 0 mecanico. La limpieza
podra estar asociada o no al proceso de barrido.

Lixiviados: Liquido que se forma por la reaccion, arrastre o filtrado de los materiales
gue constituyen los residuos y que contiene en forma disuelta o en suspension,
sustancias que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los
que se depositan los residuos y que puede dar lugar a la contaminacion del suelo y
de los cuerpos de agua, provocando su deterioro y presentar un riesgo potencial a
la salud humana y de los demas organismos vivos.

Macro ruta. Es la division geografica de una ciudad, poblacion o zona para la "%’-,

= distribucién de los recursos y equipos a fin de optimizar el servicio. \

Manejo. Es el conjunto de actividades que se realizan desde la generacién hasta la \
eliminacion del residuo o desecho sélido. Comprende las actividades de separacion
en la fuente, presentacion, recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento y/o
la eliminacion de los residuos o desechos sélidos.

Micro ruta. Es la descripcion detallada, a nivel de las calles y manzanas del trayecto
de un vehiculo o cuadrilla, para la prestacion del servicio de recoleccién o del barrido
manual o mecanico, dentro del ambito de una frecuencia predeterminada.

Microorganismo. Es cualquier organismo vivo de tamario microscopico, incluyendo
bacterias, virus, levaduras, hongos, actinomicetos, algunas algas y protozoos.

Minimizacién de residuos en procesos productivos. Es la optimizacién de los
procesos productivos tendiente a disminuir la generacion de residuos sdlidos.

Pequefios generadores o productores. Es todo usuario no residencial que genera
residuos solidos en volumen menor a un metro clibico mensual.

/o
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Persona prestadora del servicio publico de limpia. Es aquella encargada de
todas, una o varias actividades de la prestacién del servicio publico de limpia.

Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar
la valorizacion de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica,
econdmica y social, con fundamento en el Diagnodstico Bésico para la Gestion
Integral de Residuos, disefiado bajo los principios de responsabilidad compartida y
manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios
viables e involucra a productores, importadores, exportadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y grandes generadores de
residuos, segln corresponda, asi como a los tres niveles de gobierno.

Presentacion. Es la actividad del usuario de envasar, empacar e identificar todo
tipo de residuos soélidos para su almacenamiento y posterior entrega a la entidad
prestadora del servicio de limpia para aprovechamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final.

Prestacion eficiente del servicio plblico de limpia. Es el servicio que se presta
con la tecnologia apropiada a las condiciones locales, frecuencias y horarios de
recoleccion y barrido establecidos, dando la mejor utilizacion social y econdémica a
los recursos administrativos, técnicos y financieros disponibles en beneficio de los
usuarios, de tal forma que se garantice la salud publica y la preservacion del medio
ambiente.

Proceso Productivo: Conjunto de actividades relacionadas con la extraccion,
beneficio, transformacién, procesamiento y/fo utilizacion de materiales para producir
bienes y servicios.

Produccion méas limpia. Es un concepto innovador para la sostenibilidad de los
sectores productivos que buscan un uso racional de los recursos naturales, el agua
y la energia, un uso de las materias primas menos contaminantes, obteniendo
menores costos de produccion, productos de mejor calidad, previniendo y
minimizando la contaminacién ambiental durante el ciclo de vida de los productos y
mejorando la competitividad empresarial.
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Reciclador. Es la persona natural o juridica que presta el servicio publico de limpia
en la actividad de aprovechamiento.

Reciclaje. Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos
solidos recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de
reincorporacion como materia prima para la fabricacién de nuevos productos. El
reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio, reutilizacion,
transformacién y comercializacian.

Recoleccion. Es la accion y efecto de recoger y retirar los residuos sélidos de uno
o varios generadores efectuada por la persona prestadora del servicio.

Recuperacién. Es la accién que permite seleccionar y retirar los residuos solidos

que pueden someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para convertirlos 4=

en materia prima util en la fabricacion de nuevos productos.

Relleno sanitario. Es el lugar tecnicamente seleccionado, disefiado y operado para A
la disposicion final controlada de los residuos sélidos, sin causar peligro, dafio o

riesgo a la salud publica, minimizando y controlando los impactos ambientales y
utilizando principios de ingenieria, para la confinacion y aislamiento de los residuos

solidos en un area minima, con compactacion de residuocs, cobertura diaria de los
mismos, control de gases Y lixiviados, y cobertura final.

Remediacion: Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados
para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro para la salud y el
ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos, de conformidad
con lo que establece esta LGPGIR; Residuo: Material o producto cuyo propietario o

poseedor desecha y que se encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido D

0 gas contenido en recipientes o depésitos, y que puede ser susceptible de ser
valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo
dispuesto en esta LGPGIR y demas ordenamientos que ella deriven.

Residuos de barrido de areas publicas. Son los residuos solidos acumulados en
el desarrollo del barrido y limpieza de estas.

S
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Residuos de limpieza de parques y jardines. Son los residuos solidos
provenientes de la limpieza o arreglo de jardines y parques, corte de césped y poda
de arboles o arbustos ubicados en zonas publicas.

Residuos hospitalarios y similares. Son las sustancias, materiales o
subproductos sélidos, liquidos o gaseosos, generados por una tarea productiva
resultante de la actividad ejercida por el generador.

Residuo o desecho peligroso. Es aquel que, por sus caracteristicas infecciosas,

toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o

reactivas puedan causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental

hasta niveles que causen riesgo a la salud humana. También son residuos

peligrosos aquellos que sin serlo en su forma original se transforman por procesos =
naturales en residuos peligrosos. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los i
envases, empagues y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

= Residuo sélido o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, W
industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona,
rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o transformacion en un
nuevo bien, con valor econdmico o de disposicion final. Los residuos sdlidos se
dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se consideran como
residuos solidos aquellos provenientes del barrido de areas plblicas.

Residuo sdlido aprovechable. Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento
solido que no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero que
es susceptible de incorporacién a un proceso productivo.

Residuo sélido no aprovechable. Es todo material o sustancia sélida o semisdlida

de origen orgénico e inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades <k
domeésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece

ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacién o reincorporacion en un

proceso productivo. Son residuos sdlidos que no tienen ningln valor comercial,

requieren tratamiento y disposicion final, y por lo tanto, generan costos de
disposicion.

&r
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Responsabilidad Compartida: Principio mediante el cual se reconoce que los
residuos sdlidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante
cadenas de valor tipo produccion, proceso, envasado, distribucién, consumo de
productos y que, en consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad
social y que requiere la participacion conjunta, coordinada y diferenciada de
productores, disfribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres
ordenes de gobierno segln corresponda, bajo un esquema de factibilidad de
mercado y eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social;

Reutilizaciéon. El empleo de un material o residuo previamente usado, sin gue
medie un proceso de transformacion.

Segregacion. Es la operacion consistente en separar manual o mecanicamente los
residuos hospitalarios y similares en el momento de su generacién. =

Separacion en la fuente. Es la clasificacion de los residuos solidos en el sitio donde .
= se generan para su posterior recuperacion. \

Tarifa maxima. Es el valor maximo mensual que por concepto del servicio ordinario
de limpia se podra cobrar a un usuario, sin perjuicio de cobrar una cuantia menor si
asi lo determina la entidad tarifaria local.

Trasbordo o transferencia. Es la actividad de trasladar los residuos sélidos de un
vehiculo a otro por medios mecanicos, evitando el contacto manual y el
esparcimiento de los residuos.

Tratamiento. Procedimientos fisicos, quimicos, bioldgicos o térmicos, mediante los
cuales se cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen o
peligrosidad.

Unidad de almacenamiento. Es el area definida y cerrada, en la que se ubican las
cajas de almacenamiento en las que el usuario almacena temporalmente los
residuos solidos.

&t
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Usuario. Es la persona natural o juridica que se beneficia con la prestacién de un
servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde este se presta, o
como receptor directo del servicio.

Usuario residencial. Es la persona natural o juridica que produce residuos sélidos
derivados de la actividad residencial privada o familiar, y se beneficia con la
prestacion del servicio de limpia. Se considera como servicio de limpia residencial
el prestado a aquellos locales que ocupen menos de veinte (20) metros cuadrados
de éarea, exceptuando los que produzcan mas de un metro cibico de residuos
solidos al mes.

Usuario no residencial. Es la persona natural o juridica que produce residuos
solidos derivados de la actividad comercial, industrial o de servicios, y otros no
clasificados como residenciales y se beneficia con la prestacién del servicio de
limpia.

Valorizacion: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es
recuperar el valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen
los residuos, mediante su reincorporacion en procesos productivos, bajo criterios de
responsabilidad compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnolégica y
economica;

Via publica. Son las areas destinadas al transito publico, vehicular o peatonal, o
afectadas por él, que componen la infraestructura vial de la ciudad y que
comprende; avenidas, calles, carreras, transversales, diagonales, calzadas,
separadores viales, puentes vehiculares y peatonales o cualquier otra combinacion
de los mismos elementos que puedan extenderse entre una y otra linea de las
edificaciones.

Vulnerabilidad: Conjunto de condiciones que limitan la capacidad de defensa o de
amortiguamiento ante una situacion de amenaza y confieren a las poblaciones
humanas, ecosistemas y bienes, un alto grado de susceptibilidad a los factores
adversos gue puede ocasionar el manejo de los materiales o residuos, que, por sus
volimenes y caracteristicas intrinsecas, sean capaces de provocar dafios al
ambiente.
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2. ANTECEDENTES.

La definicion de los Residuos Solidos Urbanos (RSU), contenida en la fraccién
XXXIIl del Articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR), establece que son:

Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus aclividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen
de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias
y lugares ptblicas, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos
de otra indole.

Por otra parte, en el Articulo 10 de la LGPGIR se sefiala que:

Por tanto, los ayuntamientos son los responsables o de la gestién integral de los
RSU, contando, para ello, con la colaboracién y el apoyo del gobierno estatal y
federal.

Las condiciones actuales del municipio de Centla ante la falta de instrumentos que
permitan brindar una gestion adecuada de los residuos sdlidos en el mismo, asi
como la escasa conciencia, sensibilizacion y educacién ambiental de los habitantes
por la problematica ambiental, han contribuido a una relativa contaminacion del
suelo, aire, y agua dentro y fuera del municipio.

Sin embargo, es el manejo inadecuado de los residuos sélidos, asi como su
disposicion final inadecuada, lo que magnifica los diversos problemas de
contaminacion ambiental, afectando drasticamente a la poblacion urbano-rural del
municipic y a los ecosistemas asociados a los elementos de gestion de los residuos
sdlidos, particularmente el de la disposicion final.

Por esta razon, se dio inicio a la formulacién y elaboracion del Programa Municipal
para la Prevencion y la Gestion Integral de Residuos, como la herramienta principal
gue habra de exponer y encausar los esfuerzos institucionales que se lleven a cabo
tendientes a frenar el fuerte grado de contaminacién ambiental, y disminuir los
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riesgos a la salud publica que existen actualmente en el medio ambiente del
municipio de Centla.

El planteamiento general de las necesidades y las causas por las cuales se elabora
el Programa Municipal para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos Sélidos
Urbanos -PMPGIRSU-, pretende brindar una vision integradora sobre el manejo
inapropiado actual de los residuos solidos mezclados (basura) y su solucidn
mediante una gestién integral, que permita que no se genere como basura sino
como residuos separados, los cuales puedan ser reincorporados a un proceso
productivo; logrando con ello, por una parte, evitar los efectos adversos a la
poblacién humana al disminuir de manera muy significativa la contaminacion del
suelo, agua y atmésfera; y por otra parte, reducir los espacios necesarios para
disponer finalmente los desechos (residuos mezclados) ademas de generar ahorros
sustanciales de energia, agua y materias primas en la fabricacion de nuevos
productos.

El PMPGIRSU de Centla, asume la politica ambiental en materia de residuos
solidos, basada en los principios de reduccion, valorizacion y responsabilidad
compartida, asi como en la prevencién y gestion integral de los residuos, que incluye
entre ofras cosas el fomento a los siguientes aspectos:

« Finanzas sanas, para lograr un servicio sustentable;

« Educacion ambiental para integrar la participacion de la sociedad;

» Comunicacion social adecuadas para conocer los beneficios de esta gestion; y
Marco legal que permita construir un municipio ordenado.
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3.  VISION Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS.
3.1. Visién.

El Municipio de Centla con la implementacion de los programas contenidos en el
PMPGIRSU establecera las politicas ambientales que conlleven a una cultura
ambiental, de no basura y del reciclaje, como una solucion a la problemética socio
ambiental generada por el mal manejo de los residuos sélidos.

Involucrando en este proceso a los sectores generadores y responsables del
manejo de los residuos como son el sector residencial, econémico, social, laboral y
ambiental.

Mediante la elaboracion e implementacion de este Programa, Centla puede
visualizarse a mediano plazo como un municipio lider en brindar una gestion integral
adecuada de los residuos solidos, ademas como ejemplo municipal en la realizacion
de las actividades reales y objetivas que se desarrollan para modificar de manera
positiva la calidad de vida de su poblacién, trabajando en la conservacion de los
recursos naturales mediante actividades derivadas de una politica de
sustentabilidad basada en el principio de las 3 R: reducir, rehusar y reciclar.

Dentro del Plan municipal de desarrollo se encontré que el manejo de los RSU y el
medio ambiente en el municipio también son una prioridad, a continuacion, lo que
refiere del Plan Municipal de Desarrollo de Centla 2021-2024 en cuanto al manejo
de RSU y medio ambiente, lo siguiente:

La gestion y destino de la basura, es un asunto importante en la agenda
publica, debido a que se vincula con la sustentabilidad. EI manejo de
desechos ha tomado importancia, muestra de ello es su establecimiento en
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones
Unidas. El manejo de desechos en el ambito municipal requiere de la
consideracion de la legislacién y normatividad en la materia, ya que la
contaminacién que se genera puede representar un peligro para el
desarrollo humano.

El establecimiento de un incinerador de basura permitira un mejor equilibrio
ambiental en el manejo de la basura que diariamente se genera. El manejo
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de la basura es un tema urgente en la agenda publico, debido a que existen
asentamientos humanos que son afectados por su mal manejo.
Socialmente permite contar con mejores espacios.

Ademéds, que disminuye la generacion de enfermedades que se vinculan
con la contaminacién que se genera. A traves de los afios, el compromiso
por el manejo sostenible de la basura es una deuda que se tiene con la
poblacién. Diariamente, calles, avenidas, parques y demds espacios
publicos se ven afectados por la basura que se arroja en ellos. Por otro
lado, que la basura contamina rios y demés cuerpos de agua, al tiempo que
afecta a la biodiversidad.

El Plan Municipal de Desarrollo de Centla 2021-2024 sefiala en uno de sus objetivos
y estrategias, en materia de manejo de residuos, lo siguiente:

3.4.2. Elevar la eficiencia y eficacia de los servicios municipales en el

municipio, que eleve el desarrollo y calidad de vida de los habitantes —
~ del municipio. —

\

\
3.4.2.1.5zz Consolidar la cultura de la educacién ambiental y la \ \
responsabilidad social entre los habitantes y organizaciones de \\
todo tipo establecidas en el municipio. N
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Objetivos estratégicos.

Implementar programas educativos y de manejo integral de residuos sdlidos
para la minimizacion en la generacion y la maximizacion del aprovechamiento,
aplicando los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica,
economica y social.

Realizar disposicion final controlada de los residuos sélidos no aprovechables.

Fomentar el buen manejo de los residuos sélidos a través de programas de
cultura ambiental, determinando los criterios que deberan de ser considerados
en la generacion y gestion integral de los residuos, para la prevencién y el
control de la contaminacion del medio ambiente y la proteccién de la salud
humana.

Creacion de grupos asociativos del reciclaje para fomentar y posicionar el
reciclaje como fuente generadora de ingresos y empleo, definiendo las
responsabilidades de los productores, importadores, exportadores,
comerciantes, consumidores y autoridades municipales, asi como de los
prestadores de servicios en el manejo integral de los residuos. De esta manera,
prevenir y disminuir la generacion de residuos sdlidos en Centla, adoptando
medidas de separacion, reutilizacion, reciclaje y otras formas de
aprovechamiento.

Realizar gestion para el aprovechamiento de los residuos sélidos, formulando
una clasificacion basica y general de los residuos que permita uniformar sus
registros e inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencién de su
generacién, la valorizacion y el desarrallo de sistemas de gestion integral de los
mismos. Ademas, de fomentar la valorizacion de residuos, asi como el
desarrollo de mercados de subproductos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
tecnolégicos y econdmicos, y esquemas de financiamiento adecuados.

Crear una normatividad municipal para el manejo integral de los residuos
solidos, que promueva la participacion de todos los sectores sociales, en las
acciones tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una gestion
integral de los residuos ambientalmente adecuada, asi como tecnologica,
econdmica y socialmente viable, de conformidad con las leyes y normas
vigentes.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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« Crear un sistema de informacion relativa a la generacion y gestion integral de
los residuos peligrosos, sdlidos urbanos y de manejo especial, asi como de

sitios contaminados y remediados, a fin de prevenir la contaminacion de nuevos

sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como definir los criterios a los
gue se sujetara su remediacion.

* Plantear alternativas orientadas a procesos productivos mas limpios para
reducir la generacion de residuos.

%J
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4. DIAGNOSTICO DEL MUNICIPIO.

El Diagnéstico Basico para la Gestion Integral de Residuos (DBGIR) identifica la
situacion que prevalece en el Municipio de Centla, en su generacion y el manejo de
sus residuos.

El Diagnéstico considera temas como la cantidad y composicién, infraestructura
instalada, la capacidad y efectividad para el manejo integral, conforme a las
definiciones de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR) y el reglamento de dicha Ley.

El Diagnéstico es un instrumento para desarrollar la politica ptblica en gestién de
residuos, misma que incluye temas transcendentales como la planeacion de la
infraestructura, a fin de mejorar los servicios publicos y la valorizacion de los
residuos.

El DBGIR aporta datos e informacién oportunos para la toma de decisiones y la
provision de los elementos necesarios para sustentar la politica nacional en el
manejo sustentable de residucs y sus respectivos planes inscritos en la LGPGIR:

+ Garantizar el derecho de toda perscna a un ambiente sano.

« Propiciar el desarrollo sustentable, mediante acciones de prevencion en la
generacion, valorizacion y gestion integral de los residuos solidos.

= Prevenir la contaminacion de sitios causada por tales residuos, con criterio
de responsabilidad compartida de los diversos participantes:

Generadores;

Comercializadores;

Consumidores;

Empresas de servicios de manejo de residuos;
Autoridades municipales y vinculacién gubernamental.

MmN =

Desarrollo del diagnostico.

Primera Etapa: Trabajo de campo, este tuvo una duracion de 8 dias durante las
cuales se realizaron las siguientes actividades: reconocimiento de la cabecera

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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municipal, aplicacion del estudio de generacion, determinacion de composicion,
peso volumétrico de los residuos, revision de tamano y tipos de contenedores
utilizados, seguimiento a las rutas de recoleccién de residuos solidos, micro rutas
de barrido de vias y @reas publicas, aforo y composicién, evaluacion de los sitios de
disposicion, visitas a los establecimientos generadores de residuos de manejo
especial, entrevistas e intercambios de informacion con usuarios y funcionarios de
la administracidn municipal, operarios de los sitios de disposicién, recolectores y
demas agentes que tienen que ver con la gestion de los residuos sdlidos.

Segunda Etapa: trabajo de oficina, en esta para consolidar la informacién de

campo, para realizar ajustes y correcciones, ademas de recolectar y procesar
informacion secundaria con otras instituciones.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.1. Caracteristicas generales del municipio y sus localidades.
4.1.1. Ubicacién.
4.1.1.1. Localizacion geografica.

El Municipio de Centla se localiza en la Region de los Rios teniendo como Cabecera
Municipal a la ciudad y puerto de Frontera, la que se ubica al norte del estado, entre
los paralelos 18°40’; de latitud, al sur 18°02' de latitud norte, al este 92°16’, y 93°05’
de longitud oeste. Colinda al norte con el Golfo de México, al sur con los municipios
de Macuspana y Centro, al este con el Estado de Campeche y el municipio de
Jonuta, y al oeste con los municipios de: Centro, Nacajuca, Jalpa de Méndez, y
Paraiso.

4.1.1.2. Ubicacidn geografica:

Gentla

-

Figura 1.- Localizacién geogréfica del municipio de Centla.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centia.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 32

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion

: Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.
CENTLA

W e I R TIC
it

4.1.1.3. Micro ubicacién geografica.

El municipio de Centla colinda al norte con el Golfo de México, al sur con los
municipios de Macuspana y Centro, al este con el estado de Campeche y el
municipio de Jonuta y en el oeste con los municipios de Centro, Nacajuca, Jalpa de
Meéndez y Paraiso. La extension territorial del municipio es de 3,093 km?, los cuales
corresponden al 10.8% respecto al total del estado, y ocupa el 4° lugar en la escala
de extension municipal. Su division territorial esta conformada por: una ciudad, 3
villas, 4 pueblos, 74 rancherias, 53 ejidos, 25 colonias rurales, 11 colonias agricolas
y ganaderas, 3 fincas, 2 fraccionamientos rurales.

El Estudio de Generacion de Residuos Solidos Domésticos se aplico en la cabecera
municipal (Ciudad de Frontera) y principales localidades (Zaragoza, Villa
Cuauhtémoc, Villa Vicente Guerrero, Villa Ignacio Allende, Poblado Simén Sarlat,

Poblado Francisco |. Madero, Ejido La Estrella y Poblado Quintin Arauz) del N
municipio de Centla, se identifican en las siguientes imagenes las localidades objeto —=
del estudio.

¢

Figura 2.- Vista satelital de la cabecera municipal (Ciudad de Frontera) de Centla
- Tabasco. Fuente: Google Earth 2023.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. d/
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Figura 3.- Vista satelital de Zaragoza y Villa Cuauhtémoc. Fuente: Google Earth
2023,

Figura 4.- Vista satelital de la Villa Vicente Guerrero. Fuente: Google Earth 2023. +)
b
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Figura 6.- Vista satelital del Poblado Simén Sarlat. Fuente; Google Earth 2023.

g
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b Figura 7.- Vista satelital del Poblado Francisco |. Madero. Fuente: Google Earth
2023, \

- Figura 8.- Vista satelital del Ejido La Estrella. Fente: Google Earth 2023.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. ®/
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Figura 9.- Vista satelital del Poblado Quintin Arauz. Fuente: Google Earth 2023.
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4.1.2. Caracteristicas fisicas.

4.1.2.1. Clima.

El clima es calido humedo con abundantes lluvias en verano, una temperatura
maxima promedio de 30.8°C, y la minima promedio de 20.5°C, registrédndose la mas

alta en el mes de mayo y la minima en los meses de diciembre y enero.

El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de caida de agua de
1,695.7 mm, con un promedic maximo mensual de 35.74 ml en el mes de
septiembre y octubre, y una minima mensual de 10.04 ml en mes de abril y
mayo. Las mayores velocidades del viento se concentran en los meses de octubre
y noviembre con velocidades que alcanzan los 41 Km/h, presentandose en junio las

menores, con velocidad de 28 km/h.

Clima
% DE LA SUPERFICIE
TIPO ¥ SUBTIPO simBoLO MUNICIPAL
i Calide himedo con abundantes lluvias en verano Am 100
FUENTE: CGSNEGI. Carta de climas, 1:1 000 000.

Tabla 1; Clima
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Figura 10.- Temperatura Normal Estacion Frontera.
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TEMPERATURA NORMAL 1951-2010
Estacion 27050 Tres Brazos
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Figura 11.- Temperatura Normal Estacién Tres Brazos.
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Figura 12.- Precipitacién Normal estacion Frontera.
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Figura 13. Precipitacion Normal Tres Brazos. !
4.1.2.2, Orografia.
El territorio es completamente plano; cuenta con llanuras costeras, llanura y
pantanos, llanuras con dunas. La altitud maxima que se registra es de 10 msnm.
o ..\. \\
Pistogratin _ W\
SISTEMA DE ok LA \% 3
PROVINCIA SUBPROVINCIA TOPOFORMAS sujl o
MUNICIPAL
CLAVE | NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE | NOMBRE
~0
500 Llanura 80,13
X1 Lianura costera 76 Lianura y Panianos
del golfo sur Tabasquefios Lianura con
508 o 9.87
FUENTE: INEGL. Carta Fisiografica, 1.1 000 000.

Tabla 2: Fisiografia.

r
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4.1.2.3. Geologia.

En profundidad, la roca que compone el area urbana del Municipio de Centla
corresponde a rocas sedimentarias como la arenisca (40.08%), Lutita-arenisca
(3.38%) y conglomerado (2.09%) asociadas a la Formacion (sedimentos fluviales),
compuesto por suelos Aluviales (2.09%) palustres (63.86%), litoral (24.21%) y
lacustre (1.93%).

Gealogia
ROCA O UNIDAD % DE LA
i FEenG SUELO | LITOLOGICA |SUPERFICIE
MUNICIPAL
CLAVE NOMBRE | CLAVE | NOMBRE CLAVE |NOMBRE
{al) Aluvial 3.38
i ] (la) Lacustre 1.98
& Cenozoico Q Cuaternario| Suelo L -
(i) Litoral 2495
(Pa) Palustre 69.71
- FUENTE: INEGI. Carta Geolégica, 1.250 000. I ‘*j:{
Tabla 3: Geologia.
4.1.2.4. Hidrografia. i\

El suelo del municipio se beneficia con los caudalosos rios Grijalva y Usumacinta,;
este (ltimo recibe las aguas del rio San Pedrito en Tres Brazos, para luego unirse
al rio Grijalva que desemboca en el Golfo de México por la Barra de Frontera.

Corrientes de agua T

NOMBRE UBICACION NOMBRE UBICACION
Usumacinta RH30Aa Tabasquillo RH30Dv
Grijalva RH30Da Sal si puedes RH30Ad
Gonzales RH30Dw Hermiguero RH30Da
i RH30Aa Naranios RH30D!
San Pedrito RH30Aa Bitzal RH30Da

Jaguactal RH30Dw
FUENTE: CGSNEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales

Tabla 4: Corrientes de agua.

& r
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Cuerpos de agua
NOMBRE UBICACION NOMBRE UBICACION
L. El viento RH30Da L. Tronconada RH30Da
L SanPedro RH30Aa L. Pajaral Segundo RH30Aa
L. Santa Anita RH30Dw L. La Mocha RH30Ad
L. El Campo RH30Da L. El Cerco RH30Dw
L. Chichicastle RH30Dt L. pajaral Primero RH30Aa
L. Concepcién RH30Da L. Valencia RH30Da
L. Juliva RH30Dw L. San Isidro RH30Ad
L. Sauzal RH30Dt L. Sauce RH30Dt
FUENTE: CGSNEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:250 000.

Tabla 5: Cuerpos de agua.

= Regiones, Cuencas y Subcuencas Hidrolégicas \‘:b‘-
REGION CUENCA SUBCUENCA 51};2&;&5 |
CLAVE | NOMBRE CLAVE NOMBRE |CLAVE| NOMBRE MUNICIPAL \
A R. Usumacinta 18.56 \\
A R. Usumacinta R. San Pedro
D it Y| 2118 \
RH30 UGrija[vg- A R. Grijalva 3574
sumacinta " R. Grijalva- T R. Chilapa 10.91
Villahermosa " R. Tabasquillo 357 | ~4)
W R. Carrizal 10.04
FUENTE: CGSNEGI. Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:250 000,

Tabla 6: Regiones, cuencas y subcuencas hidrolégicas
4.1.2.5. Flora.
Esta regién comprende uno de los grupos de ecosistemas con mayor diversidad
bioldgica del pais, debido a la variedad de biotopos que presenta como dunas,

pantanos, esteros, manglares, marismas, espejos de agua duice y salobre e islas
¥EY fluviales. Por la misma razén hay gran variedad de vegetales y animales.

Y
Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. \X
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Habitan 569 especies de plantas distribuidas en 118 familias y agrupadas en ocho
asociaciones principales:

» Comunidades hidréfilas (68.1% del area protegida).

« Selva mediana subperennifolia de pukteal (6.4%).

« Selva baja subperennifolia de tintal (0.3%).

« Manglar (2%).

« Matorral de mucal (1.8%).

= Palmar de tasistal y palmar de guana.

« Vegetacion riparia (5.8%).

= Cultivos y potreros (15.6%).

El 76% de la vegetacion son aprovechados por sus habitantes para uso alimenticio,

medicinal, constructivo, combustible y artesanal.

+ Algunas especies caracteristicas son el neal, la hoja de sol y el sargazo.

+ Especies bajo proteccion: Mangle rojo, el amargoso y la cacba.

s Plantas hidrofitas emergentes: Mimosa y Heliconia. !

¢ Flotantes: Lirios acuaticos.

o Plantas subacuéticas: El "cintillal".

« Arboles semiperennes de la selva mediana: Zapote de agua.

= En la selva baja destaca el "tintal", que en atafio tenia un uso industrial.
Orquideas, cactaceas y bromelias.

4.1.2.6. Fauna.

Diversas clases de peces, tortugas, cocodrilos, monos y otras especies mas, hoy =0
dia bajo amenaza, por la disminucion de su habitat. \

4.1.2.7. Recursos naturales.

Se cuenta con arboles maderable que se utilizan para la elaboracion de viviendas y
muebles, asi como recursos provenientes del mar, rios, lagunas y pantanos en
donde existe una gran extension de zonas de manglares; este municipio esta
considerado como el de mayor potencial pesquero del estado.

Hay también importantes yacimientos petroliferos, existiendo actualmente 56 pozos
petroleros en 12 campos, que tienen una produccion diaria de 29,127 barriles y un
volumen de produccion diaria de gas natural de 161.9 millones de pies cibicos.

Zp
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4.1.2.8. Caracteristicas y uso de suelo.

Tradicionalmente el uso del suelo en el municipio ha estado condicionado por la
agricultura actividad de tipo extensivo, seguin informacion del Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia (INEGI),

la ocupacion de las areas municipales es la

siguiente: el 18.10 % del territorio municipal se encuentra ocupado por pastos, sean
estos limpios o enmalezados, el 6.21% corresponde a actividades agricolas que en
los dltimos afos han sufrido una drastica disminucion; el 7.10% son cuerpos de
agua, representados por bajos y humedales, el 0.28% esta constituido por areas
urbanas y el 60.31% restante esta constituido por popales, manglares, selvas y
palmares naturales.

‘Uso potencial de la tierra

CLASE D SUBCLASE % DE LA

CONCEPTO SUPERFICIE

CLAVE DESCRIPCION MUNICIPAL
Al Mecanizada continua 11.26
- USO AGRICOLA A2 Mecanizada estacicnal 10.35
AB No aptas para la agricultura 78.4
P1 Para el deearrollo de praderas cultivadas 216

USO PECUARIO =i

P5 No aptas para uso pecuario 78.4

FUENTE: CGSINEGI. Carta de Uso Potencial, Agricultura,1:1 000 000,

CGSINEGI. Carta de Uso Potencial, Ganaderia,1:1 000 000

Tabla 7: Uso potencial de la tierra.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.1.3. Marco socioeconomico.
4.1.3.1. Poblacion total.

De acuerdo con los resultados preliminares del XlIl Censo General de Poblacion y
Vivienda 2020 del INEGI, el municipio cuenta con 107,731 habitantes, de los cuales
el 49.30% son hombres y el 50.70% mujeres, lo que representa el 4.67% de la
poblacion total del estado. Registrando el municipio una densidad de poblacion de
40 hab/Km2.

La densidad total del municipio es baja: menos de un habitante por hectarea. No
obstante, dada la alta concentracion de poblacion en la cabecera municipal
(alrededor del 84%), es necesario mirar por separado los datos de densidad de las
areas rural y Urbana.

4.1.3.2. Vivienda.

De acuerdo con los datos preliminares del Xlll Censo General de Poblacion y
Vivienda 2020 del INEGI, en el municipio de Centla existen en total 28,475 viviendas
con 107,731 ocupantes, con un promedio de 3.8 habitantes por vivienda.

4.1.3.3. Servicios Publicos.

En el municipio los principales servicios con los que cuenta y presta el municipio
son: energia eléctrica, agua potable, alumbrado publico, seguridad pablica y
transito, servicio de limpia, mercados, pavimentacion, mantenimiento del drenaje,
panteones, rastros, paseos y jardines.

Servicios con los que cuenta el municipio
Servicios Pablicos Porcentaje
Energla Eléctrica 98.7 %
Agua Entubada 26.2%
Drenaje 943 %
Tinaco 38.0%
Recoleccion de basuras y limpieza de vias publicas 90.0 %
== o Seguridad ptiblica 90.0 %
Pavimentacion 385%

Tabla 8: Servicios con los que cuenta el municipio.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.1.3.4. Medios de comunicacion.

Las lineas de transporte terrestres son: SUR, ATS, AV, OCC, ADO y Transportes
Urbanos. No se cuenta con transporte aéreo. En algunos lugares de la costa existe
transporte acuatico en lanchas W-25, con motor fuera de borda.

4.1.3.5. Poblacion econémicamente activa.

La poblacién econémicamente activa, se refiere a la poblacién comprendida entre
los 12 y los 65 afios. Se clasifica en dos categorias; ocupada y desocupada. En el
censo de INEGI se considera la poblacién que realizé una actividad econémica y a
cambio recibio un jornal, sueldo u otro tipo de pago en dinero o en especie; por otro
lado, la desocupada es aquella que no realizé ninguna actividad econdmica.

La poblacion total en condiciones de actividad era de 45,430 habitantes, cifra que
representd el 64.9% del total de la poblacion municipal v el 4.6% de la estatal. En
la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) alcanzd la cifra de 68,301 ocupados,
cifra gue represento el 63.40% de la poblacion municipal.

4.1.4. Actividades socioecon6micas en el municipio.

De acuerdo con el Cuaderno Estadistico Municipal, edicion 2020 del INEGI, la
superficie agricola era del 3%; la pecuaria del 25%; la forestal del 2%, y el restante
70% estaba destinado para areas urbanas, cuerpos de agua y areas improductivas.

4.1.4.1. Agricultura.

Destacan el cultivo de coco y los cultivos basicos como el maiz y frijol, asi como los
frutales y la pimienta.

En 2007 la superficie sembrada fue de 10,483 has, la actividad del coco ocup6 7,375
ha que representaron el 70.35%; el maiz 2,570 has gue represento el 24.56%, los
frutales 241 has que representaron el 2.29%., el frijol 185 has que representaron
1.76%; y la pimienta con 93 has represento el 0.88%.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.1.4.2. Ganaderia.

La ganaderia es otro sector importante en la economia local, practicandose esta
actividad de manera extensiva. Segln datos del INEGI, en 2007 existian 57,353
bovinos, 12,171 porcinos, 1,598 ovinos, 4,676 equinos y 164,735 aves de corral.

4.1.4.3. Industria.

Se elaboran productos con pieles. Hay ademas talleres de reparacion de
embarcaciones. Centla cuenta con instalaciones dedicadas a las actividades del
sector hidrocarburo.

4.1.4.4. Pesca.

Esta actividad es la mas importante en el municipio ya que tiene 80 km de litoral, el
puerto representa el polo pesguero mas importante del estado. Las especies con
mayor demanda son: pigua, camarén, robalo y mojarra.

4.1.4.5. Turismo.

Por sus condiciones naturales el municipio cuenta con lugares propios para disfrutar
el turismo de playa y ecoturismo; contando para ello con las playas Miramar, Pico
de Oro, la Bocana, la Victoria, el Bosque; y para la actividad ecoturistica cuenta con
la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla (considerada como reserva mundial
de la biosfera).

4.1.4.6. Comercio.

Tiendas de abarrotes, alimentos, calzado, vestido, mueblerias, electrodomeésticos,
ferreteria, materiales de construccion, refacciones para automoviles, libros, bebidas,
ete.

4.1.4.7. Servicios.

Cuenta con bancos, preparacién de alimentos, transporte, farmacia, refaccionarias,
almacenes de ropa, mueblerias, papelerias y supermercados.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.1.5. Descripcion de los impactos ambientales del tiradero a cielo abierto del

Municipio.

Actividad o recurso

Efecto ambiental

DISPOSICION
DE RESIDUOS

AGUA

» Contaminacién por vertimiento de lixiviados a
fuentes hidricas (escorrentias, fuentes superficiales y
subterraneas.

» Contaminacion con material sdlido y liquido
procedente de la descomposicion de los residuos
solidos.

» Arrastre de material particulade y materia
organica a fuentes hidricas.

SUELO

» Contaminacion visual y paisajistica

» Erosion por falta de cobertura vegetal en taludes
» Compactacion del suelo, disminuyendo Ila
capacidad de drenaje del terreno.

» Obstruccién de cunetas para la evacuacion de
aguas lluvias.

» Cambios en la composicién quimica del suelo por
infiltracion de lixiviados.

AIRE

» Contaminacion del aire por la emision de gases
> Generacion de malos olores.
» Emision de material particulado

FLORAY
FAUNA

» Muerte e intoxicacién de numerosas especies

» Trastormo en la reproduccion y desarrollo

# Inhibicion de las tasas de crecimiento de las
especies

SOCIAL

» Desvalorizacion de predios

¥ Aumento en la proliferacion de vectores y
roedores.

¥ Generacion de enfermedades

> Generacién de empleo

» Generacibn de ganancias economicas por
aprovechamiento de materiales reciclables por parte
de recicladores.

Tabla 9: Impactos ambientales del tiradero a cielo abierto.
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4.1.5.1. Contaminacién del agua superficial.

La descarga directa de los residuos sélidos a los rios, arroyos y lagunas incrementa
la concentracion de materia organica y en consecuencia aumenta la demanda de
oxigeno disuelto, lo cual repercute en una importante deficiencia de oxigeno para
las especies vivas que habitan en los cuerpos de agua superficial. Esto puede
ocasionar la muerte de peces y ofras especies acuicolas y en general la
degradacion del cuerpo acuético. Los cuerpos de agua superficiales también se
contaminan con los liquidos que genera los residuos sdlidos (lixiviados) y con la
presencia de materiales plasticos, de vidrio o de metal que se acumulan en el fondo
de estos sistemas acuaticos.

La contaminacion de los cuerpos de agua superficiales por los sitios incontrolados
de disposicién final de residuos soélidos, son una muestra de las proporciones que
se pueden alcanzar por la falta de ordenamientos y acciones concretas que limiten
el funcionamiento de estos sitios.

4.1.5.2. Contaminacioén del suelo y de las aguas subterraneas.

Tomando en consideracion que en la mayoria de los casos los tiraderos “a cielo
abierto” carecen de una cubierta de material (tierra), se presenta, por consiguiente,
un medio altamente permeable que permite la facil entrada del agua de lluvia a los
estratos de residuos que se encuentran acumulados, provocando por ello la
saturacion del medio y la percolacién hacia el fondo, efectuandose a la vez, en este
trayecto la disolucion de sustancias y la suspension de particulas contenidas en los
residuos sdlidos. Simultaneamente, existen ofras sustancias que son solubles al
agua y generadas como producto de los procesos de descomposicién biolégica de
la materia orgénica incluida en los residuos sélidos, produciendo finaimente un
liquido altamente contaminante conocido como lixiviado. Estos lixiviados pueden
migrar hacia las aguas subterraneas o superficiales, lo que esta en funcion de las
condiciones topograficas y Geohidrologicas del sitio, generando de esta forma la
degradacion de la calidad del suelo y del agua, poniendo en riesgo la salud de la
poblacién cuando el agua subterrénea es utilizada como fuente de abastecimiento
de la localidad.

El riesgo que puede tener el ser humano esta en la ingestion de la supuestamente
agua potable, del contacto directo que tenga con lagos y rios, y, finalmente, por la

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL

49

Programa Municipal para la Prevencion y Gestién
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

)

CENTLA
Bioacumulacion de algunas sustancias como los metales pesados (plomo, cadmio,
etc.) en peces o cualquier otro organismo de consumo humano que esté en contacto
con agua mezclada con lixiviados.

Desde el punto de vista econdmico, la contaminacién del suelo y la acumulacion
misma de los residuos ocasiona pérdidas para los agricultores y para los
propietarios de predios risticos que eventualmente podrian ser utilizados para
desarrollos urbanos, comerciales, turisticos y otros; es decir, la presencia de un
tiradero comn afecta el uso potencial del suelo en todos los sentidos.

4.1.5.3. Contaminacion del aire.
La disposicion de los residuos solidos a cielo abierto origina graves problemas a la

atmosfera, asi como olores desagradables y problemas a la salud de la poblacién |
circundante a través de los siguientes mecanismos:

—

» Incendios yfo la quema de residuos sélidos.
o~ - La emisidon y combustién de biogas.
> Suspensién de microorganismos, polvos y particulas por el viento.

Con relacion a los efectos scbre la atmosfera, se tiene que los principales
componentes del biogas, tales como el metano, biéxido de carbono, acido
sulfhidrico, contribuyen al incremento de los siguientes problemas:

P Al deterioro de la capa de Ozono que cubre a la tierra.

> Al efecto de invernadero, que consiste en el incremento de la temperatura de
la tierra.

> A la lluvia acida, propiciada por la presencia de acido sulfhidrico.

Otro efecto importante que contribuye al impacto del aire y causa molestias a la
poblacion, es la generacién de olores, los cuales son provocados por: <0

> Descomposicion biolégica de la parte organica de los residuos solidos.
> Compuestos organicos volatiles arrastrados por el biogas.
- Animales en estado de descomposicién

&/
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Finalmente es importante destacar, que en el tiradero existe una gran cantidad de
microbios patdgenos, quistes de amibas y gases toxicos para los seres vivos. Al
quemarse los residuos de manera incontrolada, se produce una gran turbulencia del
aire, por lo que la contaminacion alcanza varios kildmetros a la redonda y este efecto
es gobernado por la accién de los vientos.

4.1.5.4. Afectacion o impactos a la flora y fauna.

Los lixiviados contienen un gran numero de elementos y sustancias toxicas como
son metales pesados, detergentes, plaguicidas y plastificantes, cuyas
concentraciones varian de acuerdo con diversos factores como son la distancia

recorrida por el lixiviado, temperatura, acidez, precipitacion pluvial y tipo de suelo. 5
Estas substancias pueden producir efectos adversos en la flora y la fauna silvestres T
gue van desde la Bioacumulacién de algunas de ellas, hasta la muerte por "
intoxicacion aguda en numerosas especies. Asi, por ejemplo, se sabe que la \
presencia de arsénico en los lixiviados puede producir la muerte de varias especies

de peces alcanzados por los lixiviados.

Otro tipo de afectacion a la flora y fauna es el provocado por sustancias sintéticas
como los plaguicidas halogenados y los plastificantes, que, aunque sus
concentraciones en los lixiviados son bajas, debido a su hidrosolubilidad son
patencialmente peligrosos para los seres vivos silvestres. Entre los efectos adversos
observados en los organismos acuaticos y aves se encuentran trastornos en la
reproduccion y desarrollo, inhibicién en las tasas de crecimiento y pérdida de la
coordinacion, entre otros. Estos efectos dependen de la susceptibilidad de cada
especie, de la concentracion de la sustancia en el medio y de sus caracteristicas
toxicolégicas.

4.1.5.5 Impacto social.

Es conveniente destacar que los sitios de disposicion final “a ciele abierto” propician
la instalacion de pepenadores. Los pepenadores son personas que junto con su =)
familia: esposa, hijos, etc., han encontrado una forma de vida mediante la seleccion
y recuperacion de subproductos contenidos en los residuos como el papel, cartén,
vidrio, plasticos, envases diversos, metales, etc. Los pepenadores, ademas,
obtienen alimentos para sus familias y sus animales domesticos y diversos articulos
— utiles que aprovechan o comercializan. Entre los que podemos mencionar muebles,
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electrodomésticos, vestuarios, etc. Ellos viven practicamente de los residuos
sdlidos, pero esta practica es inaceptable ya en esta época, pues todas estas
personas estan expuestas a enfermedades y otras afecciones y sus hijos pierden la
oportunidad de otro tipo de vida.

En resumen, la existencia de tiraderos “a cielo abierto" trae consigo diversos
problemas ambientales y de salud publica que se manifiestan a través de la
contaminacion del aire provocada por los incendios dentro de los tiraderos y la
dispersion de papeles, plastico y polvo por efecto del viento, afectando el paisaje y
a los asentamientos humanos y colonias que estan asentados cerca de los
basureros. En los tiraderos no controlados se generan gran cantidad de
microorganismos patégenos y se favorece la proliferacion de diversos organismos
vectores de enfermedades. Otro aspecto negativo que afecta al ambiente y por ende
al hombre es la generacion de lixiviados que contaminan los arroyos, los rios
superficiales y las corrientes de agua subterraneas.

4.2. Caracteristicas de los residuos sélidos urbanos.

La formulacion y desarrollo del Diagnostico Basico de Gestién Integral de Residuos
Sdlidos fue una responsabilidad directamente del Grupo Técnico conformado por
un grupo interdisciplinario para el desarrollo del proceso.

El proceso de formulacion fue liderado por la gerencia técnica, quien establecio dos
instancias para ejecutar los trabajos y la participacion de los diferentes actores
involucrados, tales como la persona de la administracion municipal encargada de
los temas relacionados con el servicio de aseo y la gestién de los residuos solidos,
representantes de |la autoridad ambiental respectiva, de las personas prestadoras
del servicio publico de limpia y recoleccién, de las agremiaciones del sector
productivo, de las ONG'S, del sector educativo, de los recicladores organizados.

El grupo encargado de programar, organizar y ejecutar el trabajo técnico requerido
para la formulacion y ejecucion del Diagnéstico Basico fue:

- El Grupo Coordinador: Integrado por el director del grupo técnico de trabajo
(M.L.LP.A. Pablo Vargas Medina. Ingenieria y Desarrollo Ambiental).

- El Grupo Técnico de Trabajo: De caracter interdisciplinario en las areas de
ingenieria, social, planificacion y administracion publica, economia y finanzas
(H. Ayuntamiento de Centla).

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.2.1. Generacion.

La generacion per cépita es un indicador que se utiliza para estimar |a cantidad de
residuos producidos en las localidades, para dimensionar las instalaciones o
equipos necesarios para su recoleccion, aprovechamiento o disposicion final.

Se debe considerar que los indices de generacion per capita deben obtenerse con
cierta periodicidad, utilizando la misma metodologia y los mismos niveles de
confiabilidad en la seleccién de las muestras, a fin de tener series de tismpo que
puedan ser comparadas y mostrar las variaciones en los indices, que reflejen el
resultado de las politicas publicas en materia de gestion de residuos o la
modificacion de las condiciones, que incidan en las variaciones que se produzcan.

Para el calculo de la generacion per capita, caracteristicas de los RSU y
composicion de estos en el Municipio de Centla se llevé a cabo una caracterizacién
en campo de los residuos sélidos municipales apoyados en la NMX-AA-15-1985
NMX-AA-16-1984 Muestreo y método de cuarteo, NMX-AA-61-1985 Determinacion
de la generacion per-capita y NMX-AA-22-1985 Seleccion y cuantificacion de
subproductos principalmente. Para determinar los voliumenes de generacion de los
residuos se realizd una primera consulta en el ayuntamiento para conocer la
disponibilidad de la informacién, confrontandolos con los datos estimados existentes
en el Gobierno del Estado y/o dependencias federales relacionadas con el tema de
estos residuos y de informacién estadistica.

Se realizaron los trabajos en la cabecera municipal (Ciudad de Frontera) y
principales localidades (Villa Zaragoza, Villa Cuauhtémoc, Villa Vicente Guerrero,
Villa Ignacio Allende, Poblado Simén Sarlat, Poblado Francisco |. Madero, Ejido La
Estrella y Poblado Quintin Arauz) del municipio de Centla, para determinar la
generacion de los residuos sélidos urbanos con el equipo y en base a la metodologia
establecida en la normatividad vigente. Para ello, se formaron grupos de trabajo
coordinados por el supervisor y los especialistas ambientales, con el apoyo de tres
técnicos de campo en cada region para agilizar la etapa de caracterizacion y
cuantificacion de la generacién de los residuos.

Se realiz6 la estimacion de la cantidad total de residuos sélidos que se genera en

promedio al dia en el area de influencia, utilizando como insumo principal la
generacion per capita de residuos sélidos urbanos.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Se indicaron los resultados obtenidos sobre la generacion per capita de residuos

solidos de todo el periodo de muestreo, asumiendo un solo estrato socioeconémico

y el promedio del periodo. Ademas, se hizo una explicacién de dichos resultados,

haciendo énfasis en la relevancia del resultado obtenido para la proyeccién de

residuos sdlidos en el area de influencia del estudio.

El Estudio de Generacion de Residuos Solidos Domésticos aplicado en la cabecera
municipal (Ciudad de Frontera) y principales localidades (Villa Zaragoza, Villa
Cuauhtémoc, Villa Vicente Guerrero, Villa Ignacio Allende, Poblado Simoén Sarlat,
Poblado Francisco |. Madero, Ejido La Estrella y Poblado Quintin Arauz) del
municipio de Centla para integrar el Diagnéstico Basico se realizo con base en la
NMX-AA-061-1985, Proteccion — Contaminacion del Suelo — Residuos Sdlidos

Municipales — Determinacién de la Generacién. El objetivo de aplicar esta Norma —=

Mexicana fue establecer la generacion de residuos sdlidos domésticos (que son los
generados en casas habitacién) a partir de un muestreo estadistico aleatorio. Este
parametro se obtiene con base en la generacion promedio de residuos sdlidos por
habitante, medido en kg/hab-dia, a partir de la informacién obtenida del muestreo
< estadistico aleatorio en campo, con duracién de ocho dias para cada uno de los
estratos socioecondmicos de las cabeceras municipales. Primero se obtuvo el
nimero de casas para muestrear de acuerdo con la informacién sobre métodos
estadisticos obtenida de la NMX-061-AA-1985, en la que se establece el
fundamento matematico para la obtencién del nimero de muestras a partir de una
poblacién determinada, dando un resultado de 250 casas en total de la pablacion.

La generacién de residuos de los diversos tipos también depende del poder de
adquisicion de las personas, por lo que en la cabecera municipal y principales
poblados se asumié manejar solo un estrato socioeconémico, en funcién de las
observaciones hechas durante los recorridos realizados, optandose por el estrato
medio debido a que la composicion urbana y no se observo una estratificacion social

muy marcada. El estrato socioeconémico identificado fue: clase media (M) de <

acuerdo con esta informacion, la cantidad total de casas habitacién a muestrear se
distribuyo en este estrato social y el resultado fue el siguiente:

Medio 250
Tabla 10: Tipo de estrato y nimero de casas muestreadas. Q
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Estas casas fueron muestreadas durante 8 dias ™ 1

T r—

consecutivos. El primer dia se realizé la "operacion e
purga”, en la que se le informo a la gente sobre el ot
estudio a realizar y se les otorgd una bolsa de plastico ik
para que depositaran su basura. Esa primera bolsa se
envio directamente al basurero municipal, debido a
que los residuos contenidos en ella no aseguraban
ser de un solo dia. Los siguientes 7 dias se
recolectaron las bolsas en horarios preestablecidos
para asegurar que los residuos fueran Gnicamente los e b
generados en 24 horas. o — e J a2

..... ~

e S ﬂe

Figura 14. Encuestas ciudadanas durante el muestreo.

Diariamente las bolsas con basura fueron llevadas a un sitio para iniciar con la
caracterizacion de los residuos, este paso se llevo a cabo con lo establecido en la
Norma Mexicana NMX-061-AA-1985. Como el manejo de los residuos sdlidos

3 puede ser en ocasiones peligroso, se utilizara equipo de proteccion personal (EPP)
como batas, guantes de latex y de carnaza, botas de jardineria, cubre bocas y lentes
de proteccion.

=

Figura 15.- Pesaje de los RSU recolectado durante el muestreo.
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Durante este método, la basura obtenida diariamente de las 250 casas muestreadas

se peso por separado con la ayuda de una bascula, en un sitio asignado por el

ayuntamiento, ya que deberia ser techado y con piso firme, utilizando para el pesado

una bascula digital con capacidad para 500 kilogramos. El pesaje se realizd en los

primeros dias del mes de diciembre del afio 2023, arrojando los siguientes

ﬂj”

resultados:
Niam. Dia Dia Produccién-kg | Produccién-Ton

1 VIERNES 975.555 0.9756
2 SABADO 947682 0.9477
3 DOMINGO 882.645 0.8826 Ei?"
4 LUNES 984 846 0.9848
5 MARTES §78.000 0.8780 "
6 MIERCOLES 919.809 0.9198

i 7 JUEVES 915.164 0.9152
Total, semana 6,503.70 6.504

Total, mes 201,614.70 201.615

Tabla 11: Generacién total por dia.
RSU = 201.615 Ton/fmes

Con una generacion per-capita de 0.978 kg. /hab*dia

|74

/
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4.2.2. Composicion.

En este apartado se determind la composicién de los residuos sélidos urbanos de
conformidad a lo establecido en las Normas Mexicanas NMX-AA-22-1985 y la NMX-
AA-015-1985 presentandose un resumen de acuerdo con la tabla sefialada en la
norma.

Para efectuar el método de cuarteo, se requiri6 de la participacién de cuando menos
tres personas. El equipo requerido conté tanto de equipo (basculas, materiales y
herramientas de trabajo) como del EPP, por cada brigada de trabajo con
herramientas, materiales y equipos en numero suficientes, de acuerdo con el
numero de personas por brigadas en el municipio de Centla.

Para realizar el cuarteo, se tomaron las bolsas de polietileno conteniendo los ~
residuos solidos, resultado del estudio de generacion segin la Norma Mexicana -
NMX-AA-61-1985 arriba descrita. En ningln caso se tomé méas de 250 bolsas para \

efectuar el cuarteo. \

El contenido de dichas bolsas se vacié formando un montén sobre un area plana \
horizontal de 4m x 4m. El montdn de residuos sélidos se traspaleé con pala, hasta \\
homogeneizarlos, a continuacion, se dividid en cuatro partes aproximadamente

iguales A, B, C y D, y se eliminaron las partes opuestas Ay C o B y D, repitiendo

esta operacion hasta dejar un minimo de 50 kg, de residuos sélidos con los cuales

se hizo la seleccion de subproductos de acuerdo con la Norma Mexicana NMX-AA-

22-1985.

- i .. = L 4
T o il T .
'
) —
. 3 o
i S T
r % - T

= Y e

- Figura 186.- Actividades del método de cuarteo.
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De las partes eliminadas del primer cuarteo, se determind el peso volumétrico de
los residuos solidos "in situ", segin Norma Mexicana NMX-AA-19-1985 como se
describira mas adelante. Se consideraron, las cantidades anteriores como dptimas,
sin embargo, estas pueden variar de acuerdo con las necesidades.

Sélo en el caso de que la cantidad de residuos sélidos hubiera sido menor a 50 kg,
se recomendaba repetir la operacion de cuarteo.

I

Formar und nuevs
masa y repels (s
operacidnnasia obiene
€ valumen deseads

>O

Figura 17 .- Proceso de método de cuarteo.

La caracterizacion de los residuos solidos se realizd del viernes 8 de diciembre al

\
A\

jueves 14 de diciembre de la siguiente semana en un total de 7 dias arrojando el
siguiente resultado de acuerdo con su composicion.

)
1 |Carton 5.19% 19.73
2 |Cuero 1.08% 412
3 |Residuo Fino 6.87% 26.12
4 |Cartén Encerado 3.72% 14.16

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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5 |Hueso 1.88% 7.16

6 |Hule 2.08% 7.92

7 |Lata 0.93% 3.55

8 |Lozay Ceramica 1.72% 6.56

9 |Madera 2.43% 9.23

A 10 |Material de Construccion 9.10% 34.61

11 |Material Ferroso 1.53% 5.81

12 | Vidrio 2.74% 10.41

13 |Papel 5.37% 20.42

14 |Pafial Desechable 4.76% 18.11

15 |Plastico 1.61% 6.13

o 16 |PET 4.55% 17.31
—1 7 |Poliuretano 2.48% 9.44

18 |Polietileno Expandido 6.12% 23.29

19 |Residuos Alimenticios 12.30% 46.79

20 |Residuos de Jardineria 15.83% 60.22

21 |Trapo 4.37% 16.63

22 |Otros 3.31% 12.58
TOTAL 100.00% 380.31

Tabla 12; Promedio de los residuos encontrados.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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A continuacion, se muestra la grafica de la composicion promedio de los RSU del
municipio de Centla, Tabasco.

COMPOSICION PROMEDIO % DE LOS RSU

Cartdn
(1.4

Residuos [he Jardinedia
16%

Hueso 2%
Hide 2%
Lata 1%

Loz ¥ Ceriamica 1% -\_b
Maclera i

¥

Material De Construccidn \ r

\\
Mlt'ﬂ;!ﬁrﬂm

Vidrio
3%

Restduos Alimanticies
3%

Figura 18.- Grafica de la composicion promedio de los RSU.

En la grafica anterior podemos identificar que la mayor cantidad de residuos sélidos

urbanos generados en el municipio de Centla, corresponden a residuos organicos,

los cuales representan el 28% del total de los residuos y corresponden a los

residuos de jardineria y alimenticios. Estos residuos representan alto potencial de )
valorizacion para la produccion de fertilizantes y mejoradores de suelo, asi como de

potencial calorifico y energético.

Los residuos como materiales de construccion, polietileno expandido y pafiales

desechables representan el segundo bloque de residuos sdlidos urbanos con mayor
generacion, representando el 23% del total generado.

5
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4.2.3. Peso volumétrico.

El Estudio del Peso Volumétrico de los Residuos Sélidos a instrumentar en la
cabecera municipal para integrar el Diagndstico Basico se realizé con base en la
NMX-AA-019-1985, Proteccién al Ambiente — Contaminacién del Suelo — Residuos
Sélidos Municipales — Peso Volumétrico “in situ”.

Para efectuar esta determinacién, se requirié de cuando menos dos personas, con
su respectiva herramienta de trabajo y EPP. Antes de efectuar la determinacion se
verifico que el recipiente estuviera limpio y libre de abolladuras; asi como también
que la bascula estuviera nivelada. A continuacién, se peso el recipiente vacio,
tomando este peso como la tara del recipiente. Posteriormente, se lleno el recipiente
hasta el tope con residuos sdlidos homogeneizados, obtenidos de las partes -~
eliminadas del primer cuarteo segin la Norma Mexicana NMX-AA-15-1985; se —te
golped el recipiente contra el suelo tres veces dejandolo caer desde una altura de
10cm

=

Figura 19.- Act'widades. del persr;al aﬁ la caracterizacién de RSU.

Nuevamente se agrego residuos sdlidos hasta el tope, teniendo cuidado de no
presionar al colocarios en el recipiente; esto con el fin de no alterar el peso
volumétrico que se pretende determinar. Se tuvo cuidado de vaciar dentro del
recipiente todo el residuo, sin descartar los finos.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Para obtener el peso neto de los residuos sélidos, se peso el recipiente con estos y
se restd el valor de la tara. Cuando no se tuvo suficiente cantidad de residuos sélidos
para llenar el recipiente se marcé en éste, la altura alcanzada y se determiné dicho

volumen. El peso volumétrico del residuo sélido se calculd mediante la siguiente
férmula.

En donde:

Pv = Peso volumétrico del residuo sdlido, en kg/m? ii
p = Peso de los residuos soélidos (peso bruto menos tara), en kg
V = Volumen del recipiente, en m* \ ]

Los resultados obtenidos al realizar la operacion se reportan en la cédula de informe \\
L de campo correspondiente, y fueron los siguientes.
" |latara. m?| taraKg Kg Kg Kg/m?®
Viernes 0.2 8.6 46.2 37.3 182.9
Sabado 0.2 8.6 51.2 42.3 207.5
Domingo| 0.2 8.6 502 | 413 179.6
Lunes 0.2 8.6 53.1 442 192.28
Martes 0.2 8.6 51.2 42.3 184.02
Miércoles 0.2 8.6 52.3 43.4 188.8 ~
Jueves 0.2 8.6 49.6 40.7 177.06

Tabla 13: Pesos volumétricos.

34
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4.3.2. Recursos humanos.

4.3.2.1. Operarios en recoleccion y transporte.

Actualmente se cuenta con un aproximado de 25 personas para la recoleccion de
los residuos sodlidos, los cuales se dividen en diferentes rutas organizadas en
cuadrillas por unidades, dependiendo el tipo de
unidades.

Figura 23.- Personal en las actividades de
recoleccion domiciliaria de RSU.

4.3.2.2. Cantidad del personal para el barrido.

Para el barrido de las principales calles de la cabecera municipal, cuentan con
aproximadamente 76 personas, las cuales ya tienen asignadas las calles a limpiar
asignandoles de esta forma el equipo y herramientas con las que prestaran este
servicio.

Figura 24.- Personal en las
actividades de barridos de RSU.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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En la cabecera municipal se lleva a cabo el barrido manual de las calles con el fin
de brindar una estética agradable a la vista del visitante, tomando en cuenta que las
principales calles son prioridad para el municipio

4.3.3. Recursos Materiales.

La infraestructura con la que cuenta el municipio para brindar este servicio consta
de 8 camiones de diferentes dimensiones y capacidades, de los cuales 5 se
encuentran actualmente en funcionamiento y 3 fuera de operacion.

4.3.3.1. Cantidad de herramienta utilizada para barrido.

Para el servicio de barrido se cuentan con 38 escobas de mijo, 38 rastrillos metalicos
tipo arafia, 38 recogedores (plastico/metalico), 2 bolsas de plastico tamafio jumbo
por persona de limpia, 30 machetes, 12 limas triangulares, 20 carretillas y 18 triciclos
{particulares).

4.3.4. Recursos Financieros.

4.3.41. Costos de operacion y mantenimiento del parque vehicular.

Se presentd el costo total registrado en el dltimo afio correspondiente a los
conceptos de operacion y mantenimiento para cada vehiculo que recolecta y
transporta los residuos solidos urbanos, tal y como se indica en la siguiente tabla.
Para su estimacion se considert la nomina del personal, el pago por combustible,
adquisicién de herramientas, refacciones y mantenimiento, desagregado este tltimo
en preventivo y correctivo.

4.3.4.2. Costo anual del personal dedicado a la recoleccién y transporte.

$ 2,760,500.00

4.3.4.3. Costo total del parque vehicular por traslado al sitio de disposicion
final.

Se presenta la cuantificacion del costo total que representa trasladar los residuos
solidos urbanos recolectados por el parque vehicular hasta el sitio de disposicion
final, tomando en cuenta la distancia que recorren desde el punto donde terminan
su ruta de recoleccién, o bien, desde los puntos de traslado en las rutas y hasta el

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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sitio de disposicion final por viaje realizado. Asimismo, se considera el nimero de
veces por dia para todos los vehiculos.

Se especifica el costo total al afio apoyandose en la informacién de costos de
operacion y mantenimiento del parque vehicular para obtener un costo por
kilometro.

4.3.5. Sistema de planeacién.

En la actualidad el principal sistema de planeacién que tiene el area de servicios
municipales es tener definidas sus rutas de recoleccién por colonias y poblados, las
cuales se modifican para las ferias del municipio, en dichas fechas de festividades
la cantidad de RSU es mayor a la estimada a recolectar a diario por rutas de
recoleccion, con este motivo se implementan rutas alternas, para cubrir el servicio.

4.3.6. Sistema comercial.

Durante la elaboracion y ejecucion de este programa, se observo al personal de
recoleccion realizando, la pre-pepena de subproductos, valorizando en su mayoria
los metales y chatarra.

4.3.7. Operacion actual por procesos.

El proceso para la eliminacién de los residuos comprende las siguientes actividades:

4.3.7.1. Almacenamiento temporal,

Pre-recoleccion.

La acumulacién de los residuos en uno o varios recipientes apropiados esta a cargo
de los usuarios, asi como la colocaciéon de los cubos de basura u otros depoésitos
delante de las viviendas o en los puntos de recoleccion, en la fecha y hora
establecidas.

4.3.7.2. Barrido.

Barrido de calles, aceras y mercados, lavado de monumentos y sitios especiales,
recoleccion de desperdicios y desechos peatonales (papeles, botellas, eyecciones
animales, etc.), limpieza de parques, jardines, playas y otras areas pablicas.

Mediante las observaciones realizadas en las visitas al municipio se observo que g\

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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para poder recolectar la diversidad de residuos en calles y avenidas se emplea el
barrido manual, para lo cual se utiliza equipo diverso tal como.

* Carretillas con bolsas de polietileno jumbo.
. Escobas
s Cepillos

. Recogedores o palas

Figura 25.- Personal en las actividades e
de barridos de RSU. i

Con respecto al personal, cada barrendero tiene asignada una carretilla y personal
para las actividades de barrido en las calles.

4.3.7.2.1. Frecuencia de barrido.

Para la cabecera municipal se tiene contemplado el barrido de calles todos los dias
de la semana, el horario de los trabajadores es el mismo tanto para sindicalizados
como para los de lista de raya.

4.3.7.2.2. Distancia de barrido por persona.

Cada persona tiene destinado aproximadamente de 500m a 2km de calle
diariamente; la cantidad de residuos que se recolectan por este concepto de barrido 1)
es depositada en los contenedores mas cercanos para luego ser recogidos por un

volteo (camion recolector) destinado solo para estos residuos.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.3.7.2.3. Residuos sélidos recogidos en la limpieza de las calles.

RSD = 10.5 Ton / Dia.

4.3.7.3. Recoleccion (mixta, separada).

Mediante vehiculos especializados se realiza la operacion de recoleccion y vaciado
de todos los recipientes mencionados. Se hizo una revision del servicio recoleccion
municipal en el area de influencia del estudio, verificando cuantos vehiculos
recolectores estan asignados, las distancias que realizan en sus recorridos
especificos, qué tamario de la poblacién dispone del servicio de recoleccion y qué
métodos de recoleccidn se aplican.

Produccion mensual de residuos por usuario

PM = RSU/ U.
PM= 0.030 ton. Usuario /mes.

Nuamero de veces en que no se presto el servicio en la zona en el dltimo afio.

En el Gltimo afio se ha prestado el servicio de manera normal. (Dato suministrado
por la Direccion de Obras, Ordenamiento Territorial y Servicios Municipales y
conforme a las encuestas ciudadanas levantadas).

A través de los datos obtenidos en las encuestas realizadas a nivel municipal,
podemos establecer la percepcion ciudadana sefiala que el servicio de limpia se ha
venido prestando de manera irregular, debido a inconvenientes presentados por
falta de presupuesto principalmente, lo que conlleva a que el parque vehicular no
esté en dptimas condiciones para operar, ocasionando fallas en el cumplimiento de
las frecuencias y los horarios.

Nimero de veces al afio en que se debe prestar el servicio.

D = 365 (todos los dias del afio, incluyendo festivos donde se presta el servicio
normalmente).

Numero de viajes realizados al mes: 31 viajes mes / vehiculo
Tiempo promedio efectivo de recoleccidn: 7:00 horas diarias
Tiempo promedio improductivo de viajes: 2.42 horas diario / por vehiculo

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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El tiempo improductivo es elevado debido a las practicas de separacién que realizan
los operadores en el momento de la recoleccion, razén por la cual debe establecerse
medidas de vigilancia y control en esta labor para haceria mas productiva.

Unidades de recoleccién y transporte

El municipio de Centla cuenta con 5 camiones (normalmente funcionando)
compactadores con capacidades de 8 ton cada vehiculo es operado por un (1)
conductor y una cuadrilla de tres (3) operarios, asi como actualmente se cuenta con
3 unidades descompuestas.

Método(s) de recoleccidn.

Se efectué el andlisis del método o métodos que se realizan en el municipio,
especificandose si se emplea el de parada fija, o el de acera, se verificd y documenté
si se aplica el método de contenedores, cuyos camiones son especiales y en qué
sitios estan dispuestos los contenedores, asi como las caracteristicas de estos.

Encontrandose que en el Municipio de Centla se emplea el método de acera, que
implica que simultaneamente al recorrido del camién por su ruta, los “ayudantes”
de la cuadrilla van recogiendo los residuos, previamente colocados por los
residentes en el frente de sus casas, a partir de las 5 a.m., de lunes a domingo, el
personal que opera por unidad es de 4, de los cuales 3 son los que levantan los
residuos, y otro es el chofer; de igual forma se verificé y se documento que se aplica
el método de contenedores en los parques y en algunas calles principales del
municipio, para los cuales no existen camiones especiales, ya que quienes levantan
estos residuos son los mismos que realizan su ruta diaria, los contenedores
ubicados en dicho lugar son tambos de 200 litros.

Descripcion del recorrido de los camiones durante la recoleccion.

Se describié el recorrido de cada una de las unidades desde el momento en el que
salen del sitio donde se encuentran resguardados hasta el momento en que
concluyen con la ruta asignada a cubrir por dia, especificandose si existe algin
problema de duplicidad en los recorridos o bien, si existen rutas innecesarias desde
el punto de vista de eficiencia.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Encontrandose que el municipio de Centla las rutas estan divididas en parte norte y
parte sur, dentro de estas se dividen en horizontales y verticales de esta forma
evitan pasar 2 veces por la misma calle y asi hacen mas efectivo el método de
recoleccién.

Tipo de recoleccién.

Se hizo la evaluacién del tipo de recoleccion de los residuos enunciados,
determinando que la recoleccion es de forma gradual de lunes a domingo los 365
dias del afio, por las diferentes colonias con las que cuenta el municipio y
dependiendo el tipo de vehiculo que necesitan las diferentes colonias por su
infraestructura carretera.

La recoleccion de residuos es mezclada y no separada y no se realiza ningun tipo
de tratamiento posterior.

Ademas, se analizé que se realiza la separacién de materiales reciclables en el
camion recolector por el personal de recoleccién. Al llegar al tiradero a cielo abierto
se realiza otra separacion por pepenadores particulares que separan los residuos
extrayendo carton, botellas de plasticos, latas de aluminio, fierro y archivo para su
beneficio.

Cantidad de residuos sdlidos recolectada por vehiculo.

Se estimé la cantidad de residuos sodlidos recolectada al afio por los diferentes
meétodos de recoleccién. Se comentaron los datos incluidos en el documento
asociandolos con aspectos relevantes que indiquen las condiciones y la calidad del
servicio de recoleccién en el municipio de Centla.

Se considero la informacién recopilada sobre rutas de recoleccion y capacidad de
carga de los vehiculos, se presentd la estimacién de la cantidad de residuos
recolectados al afio por los diferentes métodos de recoleccién, asociandola ya sea
con la ruta al dia o clasificacion del parque vehicular.

En las tablas siguientes se sefialan las rutas y personal asignado para atender las
rutas que integran el sistema de recoleccion de Centla, Tabasco.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.3.7.4. Tratamiento (separacion, composteo, otros).

Tratamiento y valoracién.

Estas operaciones estan destinadas a realizar la transformacion de los residuos en
las mejores condiciones de higiene y de proteccion del medio ambiente. Los
diversos procedimientos de valoracion contribuyen a la mejora de los suelos

agricolas, a la produccion de energia y la recuperacion de materias primas. Sin ::.17-.

embargo, los residuos generados no reciben ningln tratamiento, escasamente

sufren una separacion muy especifica en la unidad de recoleccion por parte de los \

operarios, al recuperar material ferroso y aluminio. ‘\I- -
\

4.3.7.5. Transferencia y transporte.

El municipio no cuenta con estacién de transferencia de RSU, debido a las
distancias de recorrido o traslado que tendria que recorrer a diario y por el nimero
de poblacién de los diferentes ejidos o rancherias.

A 4.3.7.5.1. Distancia total en transporte.

El analisis de la transferencia y transporte de residuos sdlidos a instrumentar en la
cabecera municipal para integrar el Diagnostico Basico se realizé con base en las
necesidades cuando las distancias de transporte a centros de procesamiento o a
las zonas de disposicion disponibles se incrementen tanto que el transporte directo
ya no es economicamente factible. Se analizé de manera particular en la cabecera
municipal y se integrd a los estudios regionales de factibilidad técnica, financiero,
ambiental y evaluacién socioecondmica.

En funcién de cada ruta y por vehiculo utilizado en la recoleccion de residuos solidos
urbanos, se estimd el nimero de kilémetros que recorre al afo, diferenciandolos "
segun el flujo en ruta para la recoleccion y el traslado en ruta.

Cabe senalar que, en la cuantificacién de |a distancia en traslado, se considerd la
longitud recorrida por vehiculo al dia desde que sale del sitio donde generalmente
lo guarda la dependencia (estacionamiento) y cuando regresa al mismo. &

En esta etapa se presento la distancia total recorrida en la recoleccién y el costo de

- operacion y mantenimiento total que implica la recoleccién-transporte de los
residuos solidos urbanos, separandolos en los siguientes incisos.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024

PERIODICO OFICIAL

89

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion

CENTLA Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

RV TR T T T
[

4.3.7.6. Disposicion final.
4.3.7.6.1 Tipo de disposicion final.

La disposicion final de los residuos solidos del municipio se lleva a cabo en un
tiradero a cielo abierto, ya que no cumple con ninguna especificacion minima técnica
en cuanto a disposicion de los residuos sélidos. Se encuentra ubicado a 3 km de la
cabecera municipal sobre la carretera Frontera — Ciudad del Carmen, Campeche.

Figura 26.- Caracteristicas del destino final de los RSU en el municipio de Centla.

Ademas de lo anterior, el municipio enfrenta otro grave problema ya que, en la
mayoria de las localidades, principalmente en las mas alejadas de la cabecera
municipal, no se cuenta con servicio de recoleccion de residuos, lo que ocasiona
gue |os residuos sean quemados o botados en diferentes sitios clandestinos, que
no cuentan con el minimo grado de proteccién ambiental ocasionando un riesgo
inminente de contaminacion y afectacion a la salud publica.

Sin embargo, se realiz6é una visita al tiradero a cielo abierto y se observé que cuenta
con 1 vigilante el cual lleva el control de entrada de los vehiculos tanto municipales
como particulares.

Por todo lo antes mencionado, el municipio ha podido identificar que uno de sus

principales retos para la actual administracion, es implementar un manejo adecuado
y eficaz de sus residuos donde se aprovechen al méaximo los recursos, sin embargo,

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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no se cuenta con experiencia técnica para el desarrollo de las actividades
encaminadas a lograr un manejo integral de residuos.

Figura 27.- Maquinaria para la separacion de RSU en el destino final.

4.3.7.6.2. Residuos sdlidos dispuestos diariamente, RSD (ton / dia).

RSD = 79.82 Ton/Dia aproximadamente.

4.3.7.6.3. Vias de acceso y topografia.

Las caracteristicas fisicas del camino de acceso al tiradero a cielo abierto son de
apenas 500 m de la traza sobre la carretera Centla- Ciudad del Carmen, este se
encuentra ubicado aproximadamente a 3 km de la cabecera municipal.

4.3.7.6.4. Distancia del sitio de disposicién hasta el area urbana (km).

El tiradero a cielo abierto se encuentra localizado a tres km de la traza urbana del
municipio de Centla.

4.3.7.6.5. Dimensiones del tiradero a cielo abierto.

Las dimensiones del tiradero a cielo abierto son las siguientes:
69 metros de ancho x 550 metros de largo.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.3.7.6.6. Actividades de operacion del sistema.

Los residuos llegan hasta el tiradero a cielo abierto, el camién compactador los
arroja en el sitio donde el operador de la retroexcavadora indigue, luego este los
riega, distribuye o apilona en el sitio que &l crea conveniente.

4.3.7.6.7. Equipos disponibles.

(Una) 1 retroexcavadora marca Caterpillar.

4.3.7.6.8. Recicladores en el sitio de disposicion.

En el tiradero a cielo abierto trabajan de 3 a 10 trabajadores informales

4.3.7.6.9. Manejo de gases.

No hay ningun manejo o tratamiento de gases de descomposicion de los residuos.

4,3.7.6.10. Manejo de lixiviados.

No se cuenta con ningln manejo o tratamiento de lixiviados

4.3.7.6.11. Actividades para el control de taludes y estabilizacion de suelos.

No se realiza ninguna actividad para el control de taludes y estabilizacion de suelos.

4,3.7.6.12. Cantidad de residuos soélidos urbanos que ingresan al sitio de
disposicion final.

De acuerdo con la informacion obtenida la cantidad de residuos sélidos que llegan
al sitio son de aproximadamente 66 ton/dia, ya sea por el pargue vehicular de la
dependencia plblica o por vehiculos de particulares que también prestan dicho
servicio a empresas o viviendas. Se presento la informacion en toneladas para los
diferentes usuarios del sitio.

4.3.7.6.13. Procesos alternos a la disposicion final.

No se cuenta con ningln proceso alterno a la disposicién final.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.3,7.7. Otras operaciones y medidas.

Como ya se menciond anteriormente, el municipio Gnicamente realiza actividades
de recuperacidn, tratamiento y valorizacidn de residuos de manera esporadica. Sin
embargo, en base a las observaciones de campo y a numerosos comentarios de los
habitantes, se obtuvo informacion referente a una camioneta privada que brinda el
servicio de recoleccion de chatarra y diferentes materiales ferrosos.

Ademas, como se puede verificar en los resultados de caracterizacion de residuos,
se observa gue existe una cantidad minima de aluminio (en su mayoria latas), esto
debido a que existe un comercio informal dentro del municipio que se encarga de la
recuperacion de este material.

4.4. Marco juridico y legal.

El régimen juridico mexicano en materia de residuos deriva de la norma suprema
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), y de la cual se
desprende una serie de ordenamientos juridicos diversos, expedidos por los tres
érdenes de gobierno. Entre los ordenamientos encontramos: leyes marco de
caracter general, como la LGEEPA y la LGPGIR y su reglamento; normas oficiales
mexicanas, NOM, NMX, leyes y reglamentos estatales, asi como normas técnicas
estatales y reglamentos municipales, es con base a estos instrumentos legales, lo
que define el rumbo y la linea a seguir en materia de residuos; asi la LGPGIR
establece en su numeral 2 que para efectos de la formulacion y conduccion de la
politica en materia de prevencién, valorizacion y gestion integral de los residuos, la
expedicion de disposiciones juridicas y la emisién de actos que de ella deriven, asi
como la generacion y manejo integral de residuos, segln corresponda, se
observaran los siguientes principios:

+ El derecho a toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar.

» Sujetar las actividades relacionadas con la generacién y manejo integral de
residuos, a las modalidades que dicte el orden e interés plblico para lograr el
desarrollo nacional sustentable.

» La prevencion y minimizacién de la generacion de los residuos, de su liberacion
al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral
para evitar riesgos a la salud y dafios a los ecosistemas.

Calle Aldama 5N, Frontera, Centla, Tabasco.
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= Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de dafios.
* La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores,
comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de
residuos y de las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno es fundamental
para lograr que el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente,
tecnologicamente viable y econdmicamente factible.
¢ La valorizacién de los residuos para su aprovechamiento como insumos en las
actividades productivas.
#« El acceso publico a la informacion, la educacion ambiental y la capacitacion,
para lograr la prevencion de la generacion y del manejo sustentable de los
residuos.
e |a disposicion final de residuos limitada solo a aquellos cuya valorizacion o
tratamiento no sea econémicamente viable, tecnolégicamente factible y
ambientalmente adecuada.
+ La seleccion de sitios para la disposicion final de residuos de conformidad con
s las normas oficiales mexicanas y con los programas de ordenamiento ecoldgico —
y desarrollo urbano. S
e Lla realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios
contaminados, para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al
ambiente.
s La produccion limpia como medio para alcanzar el desarrollo sustentable.
e La valorizacidn, la responsabilidad compartida y el mejo integral de residuos,
aplicados bajo condiciones de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y
social, en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental
para la gestion de residuos.
+ Los municipios deberan realizar acciones a fin de proteger la salud y prevenir y
controlar la contaminacion ambiental producida por el manejo de residuos. ‘Q
e FEl control y vigilancia del manejo integral de residuos; en todas las etapas de
manejo cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
« Disefiar e instrumentar programas para incentivar a los generadores de residuos
a reducir su generacion y someterlos a un manejo integral.
» Integrar la informacién relativa a la gestion integral de los residuos sélidos
urbanos.
s Elaborar, actualizar y difundir el diagnéstico para la gestion integral de residuos
solidos urbanos.

ZS

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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+ Coordinarse con ofras autoridades competentes, segin proceda, y concretar
con representantes de organismos privados y sociales, para alcanzar las
finalidades a que se refiere la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral
de los Residuos para la implementacién e instrumentacion de los distintos
planes de manejo seglin corresponda.
= Establecer programas para mejorar el desempefic ambiental de las cadenas \
productivas que intervienen en la segregacion, acopio y preparaciéon de los ™
residuos sélidos urbanos. \ \
= Desarrollar guias y lineamientos psra la segregacion, recoleccién, acopio,

almacenamiento, reciclaje, tratamiento y transporte de residuos.
e Organizar y promover actividades de comunicacion, educacion, capacitacion,
investigacion y desarrollo tecnolégico para prevenir la generacion y valorizar y

lograr el manejo integral de los residuos.

» Realizar las acciones necesarias para prevenir y controlar la contaminacion por
residuos susceptibles de provocar procesos de salinizacion de suelos e
incrementos excesivos de carga organica en suelos y cuerpos de agua.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Cuadro 1. Marco Legal aplicable a la GIRS

Ordenamiento

Descripcion

Constitucion Politica de los
Estados Unidos
Mexicanos Articulo 4° y 115

Garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente adecuado.

Corresponde a los municipios la responsabilidad de
prestar el servicio de limpia con el concurso del Estado.

Ley General de Salud

Establece las disposiciones relacionadas al servicio
plblico de limpia en donde promueve y apoya el
saneamiento basico y determinar normas y medidas
tendientes a la proteccion de la salud humana para
aumentar su calidad de vida,

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la

= Proteccién al Ambiente

(LGEEPA

Establece que queda sujeto a la autorizacién de los
Municipios, conforme a las leyes locales en la materia y
a las nomas oficiales mexicanas que resulten
aplicables, el funcionamientc de los sistemas de
recoleccion, almacenamiento, transporte, alojamiento,
reuso, tratamiento y disposicion final de residuos sdlidos
municipales (Residuos Sdlidos Urbanos)

Ley General para la
Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos
(LGPGIR)

Se refiere a la proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio
nacional,

Son facultades de las entidades federativas el formular,
conducir y evaluar la politica estatal, asi como elaborar
los programas en materia de residuos de manejo
especial.

Son facultades de los municipios formular por si o con
el apoyo de la Secretaria y con la participacion de
representantes de los sectores sociales y privados, los
Programas Municipales para la Gestion de los Residuos
Sdlidos Urbanos, los cuales deberan observar lo
dispuesto en el Programa Estatal para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Normas Oficiales Mexicanas

NOM-083-SEMARNAT-2003 establece las condiciones
que deben reunir los sitios destinados a la disposicion
final de residuos sdlidos urbanos.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Ordenamiento Descripcion

MNormas Técnicas Mexicana

Se relacionan con la determinacién de la generacion y
composicion de los residuos sdlidos y las
determinaciones en laboratoric de diferentes
componentas.

Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano de
Tabasco

En los articulos referentes a los municipios se
mencionan las facultades que fienen los ayuntamientos
para prestar el servicio de limpia.

Ley Organica de los
Municipios del Estado de

Establece 'as bases generales de la administracion
publica municipal (Articulo 94).

Tabasco
Ley Estatal del Equilibrio Establece disposiciones para la  prevencion,
Ezul daico'y P rotc;ccién preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi

al Ambiente (LEEEPA)

como el fundamento para el manejo y disposicién final
de residuos sdlidos.

Neormas Técnicas Estatales

Las regulaciones técnicas que determine la autoridad
competente en materia de residuos.

Reglamento de la
Administracion Plblica del
Municipio de Centla

Establece la organizacion interna de los ayuntamientos.

Reglamento de Proteccién
Ambiental y Desarrollo
Sustentable del Municipio de
Centla, Tabasco.

Establece las normas, politicas, programas y acciones
para la preservacion, proteccion, conservacion y
restauracion del ambiente a través del aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y de prevencion
control de la contaminacién y sus causas, procurando
garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.

Reglamento para el Manejo
de Residuos Sélidos Urbanos
del Municipio de Centla

Nermatividad municipal que regula la prestacion de la
prevencion y gestion integral de los residuos.
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Cuadro 2. Principales atribuciones previstas en la LGPGIR para cada tipo de

residuos.
Tipode | Orden de Atribuciones
Residuo | Gobierno LGPGIR LPAET.
= Formular por si o con apoyo de la
Secretaria y con la participacion de
representantes de los sectores
sociales y privados, los Programas
Municipales para la Gestion Integral de
= A sucargolasfuncionesde | los Residuos Sdlidos Urbanos, los
manejo integral de RSU. cuales deberan observar lo dispuesto
* Formular los PMPGIRS. en el Programa Estatal para la Gestion
+« Emitir reglamentos vy | Integral de los Residuos.
disposiciones juridico | = Expedir reglamentos y demas
administrativo. disposiciones juridicas administrativas
» Controlar los RSU. de observaciéon general dentro de su
= * Prestar el servicio pablico | jurisdiccion respectiva.
de manejo integral (RSU). « Establecer programas graduales de
+ Otorgar autorizaciones y | separacion de la fuente de residuos
concesiones MIRSU. organicos e inorganicos y los
+ Establecer y actualizar el | mecanismos para promover su
RSU Municipios | registro de grandes | aprovechamiento.

generadores de RSU.

« Efectuar el cobro por el
pago de los servicios de
MIRSU y destinar los
ingresos a la operacion y el
fortalecimiento del mismo.

« Verificar el cumplimiento
de la ley e imponer
sanciones.

* Participar en el control de
los RP de micro
generadores.

« Prevenir la generacion y controlar el
manejo integral de los residuos sdlidos
urbanos.

+ Capacitar a los servidores publicos
que intervienen en la prestacion del
servicio publico de limpia, recoleccion,
traslado, tratamiento y disposicion final
de residuos

= Concesionar de manera total o parcial
la prestacion del servicio publico de

limpia, recoleccion, traslado,
tratamiento y dispos 1 final de
residuos solidos urbanc  :n caso que
el sitio de disposicion | haya sido
financiado por el gobie  del estado,
la concesion requer de previo

acuerdo con la S_ecrata
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Tipo de | Orden de Atribuciones
Residuo | Gobierno

LGPGIR LPAET.

= Autorizar aquellas etapas del manejo
integral de residuos solidos urbanos
que sea consideradas como servicio
publico.

+ Establecer y mantener actualizado un
registro de grandes generadores de
residuos sdlidos wurbanos, cuya
informacién se manejara en los
terminos de la Ley de Transparencia e
Informacion Publica del Estado.

= Verificar el cumplimiento de la
normatividad vigente.

= Participar en el control de los residuos
peligrosos generados o manejados pro
micro generadores, asi como imponer
las sanciones que procedan.

* Coadyuvar en la prevencion de la
contaminacion de sitios, con residuos
peligrosos y su remediacion.

= Determinar la asistencia técnica de la
Secretaria, los costos distintas etapas
de la operacion de los servicios de
manejo integral de residuos solidos
urbanos.

* Proponer al Congreso del Estado, las
tarifas aplicables al derecho por
prestacién del servicio plblico de
limpia, recoleccion, traslado,
tratamiento y disposicion final.

+ Prohibir tiraderos a cielo abierto o
sitios no controlados de disposicion
final de residuos sélidos urbanos y
sancionar a los responsables.

+ Realizar campanas, programas y
difundir entre la poblacion practicas de
separacion, reutilizacion y reciclaje.
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Atribuciones

LGPGIR

LPAET.

* Instalar en via publica equipamiento
para el depésito por separado de
residuos sélidos urbanos.

* Promover y dar seguimiento a la
formulacicn, implementacion y
evaluacion del sistema de manejo
ambiental en las dependencias y
entidad de la administracion publica
municipal.

+ Efectuar el cobro por el pago de los
servicios de manejo integral de
residuos sélidos urbanos.

+ Integrar los 6rganos de consulta en
los que participe la Secretaria, las
dependencias de la administracion
plblica municipal relacionadas con
instituciones académicas,
organizaciones sociales y
empresariales que tendran funciones
de asesoria, evaluacion y seguimiento
en la politica de prevencion y gestion
integral de residuos.

+ Establecer sistemas de tratamiento y
disposicion final de residuos con
caracteristicas de lenta degradacion
en sus reglamentos.

| : y F-
CENTLA
Tipode | Orden de
Residuo | Gobierno
RME Estado

* Elaborar los programas
estatales en materia de
RME.

» Expedir los ordenamientos
juridicos en materia de
manejo de RME.

« Autorizar el manejo
integral de RME de dentro
de su territorio que puedan
estar sujetos a planes de
manejo.

= Formular, conducir y revisar la politica
estatal en materia de residuos de
manejo especial.

» Farmular el Programa Estatal para la
Gestion Integral de los Residuos de
Manejo Especial.

+ Autorizar el manejo integral de
residuos de manejo Especial.

» Autorizar el establecimiento y
operacion de centros de acopio de
residuos de manejo especial
destinados a reciclaje.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Tipode | Orden de Atribuciones
Resrtun.| Goblerto LGPGIR LPAET.
» Elaborar el listado de |« Identificar y proponer a la Secretaria

generadores de RME.

= Verificar el cumplimiento
de la Ley, imponer
sanciones y medidas de
seguridad en materia de
RME.

= Autorizar y llevar el control
de los RP de Micro
generadores.,

* Promover la creacion de
infraestructura para el
manejo y gestion de RME y
RSU.,

*  Promover
municipales para la
prevencion y  gestion
integral de RME y RSU.

= Coadyuvar con |a
Federacion a la integracién
de un sistema de
informacion nacional sobre
gestion de residuos.

= Regular y establecer las
bases para el cobro de la
prestacion del servicio de
manejo de RME.

+ Someter a consideracion
de la SEMARNAT los
programas para el
establecimiento de sistemas
de gestion integral de RME.

programas

Federal los residuos de manejo
especial que pueden agregarse al
listade de las nomas oficiales
mexicanas.

« Establecer y mantener actualizado un
registro de planes de manejo de
residuoc de manejo especial y
programas para la instalacion de
sistemas destinados a su recoleccion,
acopio, almacenamiento, transporte
tratamiento, valorizacién y disposicién
final y las normas oficiales de su
competencia.

= Elaborar un padron de empresas de
servicios de manejo.

* Determinar los indicadores que
permitan evaluar la aplicacion de la ley
e integrar los resultados al Sistema de
Informacién Ambiental y de Recursos
Naturales,

» Realizar estudios y proyectos de obra
de infraestructura para el manejo de
residuos sdlidos urbanos y de manejo
especial.

» Emitir opinion sobre el disefio,
construcciéon, operacién y cierre de
estaciones de transferencia y plantas
de seleccion y tratamiento de residuos.
+ Promover el establecimiento y
aplicacion de instrumentos
economicos, fiscales, financieros y de
mercado que tengan por objeto
prevenir o evitar la generacion de
residuos, su valorizacién y su gestion
integral y sustentable.

» Elaborar, actualizar y difundir el

diagnostico basico para la gestion [~
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Tipo de
Residuo

Orden de
Gobierno

Atribuciones

LGPGIR

LPAET.

integral de residuos solidos urbanos y
de manejo especial.

« Solicitar a las autoridades
municipales, los generadores y a las
empresas de servicios de manejo, la
informacién necesaria para realizar los
diagnosticos basicos de residuos.

+ Formular, establecer y evaluar los
sistemas de manejo ambiental de la
administracién estatal.

+ Promover la realizacion de
programas de gestion integral de
residuos sdélidos urbanos y de manejo
especial, con la participacion de las
partes interesadas.

* Proponer al titular del Ejecutivo la
expedicion de los ordenamientos
juridicos que permitan la gestion
integral de residuos de manejo
especial, asi como la prevencion de la
contaminacion de sitios con dichos
residucs y su remediacion.

» Autorizar y llevar control de los
residuos peligrosos generados o©
manejados por micro generadores,
establecer y actualizar los registros de
éstos, como imponer sanciones.

* Coadyuvar en la promocion de la
prevencion de la contaminacion de
sitios con residuos peligrosos y su
remediacion.

» Proponer la creacién de programas
municipales de gestion integral de los
residuos y de la prevencién de la
contaminacion de sitios, con la
participacién activa de las partes
interesadas.
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Tipode | Orden de Atribuciones
Residuo | Gobierno LGPGIR LPAET.
= Elaborar, actualizar y difundir los
inventarios de generacion de residuos
peligrosos generados por micro
generadores de residuos solidos
urbanos y de manejo especia.
* Integral el inventario de tiraderos de
residuos o sitios donde se han
abandonado clandestinamente
residucs de diferente indole.
« Coordinarse con la Secretaria
Federal y los Ayuntamientos para
formular y ejecutar programas de
remediacion de sitios contaminados.
* Elaborar el Programa
Nacional para la Prevencion
= y Gestion Integral de
Residuos (RP, RME y RSU).
+ Expedir reglamentos,
normas oficiales mexicanas
y otras  disposiciones
juridicas para regular el
manejo integral de los RP,
RME y RSU.
* Expedir normas oficiales
mexicanas para establecer
RP Federacion | cuales residuos estaran
sujetos a planes de manejo.
+ Regulacién y control de RP
. Regular aspectos
ambientales referentes al
transporte de RP,
importacion y exportacion
de los mismos en territorio
nacional.
+ Verificar el cumplimiento
de la normatividad, imponer
— medidas de seguridad vy
sanciones,
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Tipode | Orden de Atribuciones

Residuo | Gobierno LGPGIR LPAET.

| ——— = relacionadas con RP

* Celebrar convenios con
Entidades Federativas para
autorizar y controlar los RP
de micro generadores y
brindar asistencia técnica.

» Autorizar el manejo
integral de los RP.

+ Establecer y operar el
Sistema de proteccion civil,
en coordinacién con los
Estados y Municipios parala
prevencion y control de
contingencias y
emergencias ambientales

4.5. Aspectos sociales.
4.5.1. Conciencia y educacién ambiental.

La preservacion del medio ambiente es hoy un tema muy importante a nivel
municipal, estatal y nacional, de tal forma que esta administracién se propuso
trabajar coordinadamente con organismos internacionales, estatales y locales para
implementar campanas de reforestacion, limpieza de rios y reservas hidrologicas
hacer conciencia sobre el manejo de residuos sélidos y ampliar las reservas
ecologicas del municipio.

La gestion adecuada de residuoses un tema de gran importanciaen la
actualidad, especialmente para las empresas, ya que no solo se contribuye a la
conservacion del medio ambiente, sino gque también puede ser una fuente de
ahorro y eficiencia en los procesos productivos.

Por eso, la educacién ambiental por parte de las instituciones publicas a

empleados y ciudadanos es un factor clave para generar conciencia sobre el
cuidado del medio ambiente.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.




24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 104

Py
.'_TI_' Programa Municipal para la Prevencion y Gestién
C.I;I;ITLA Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

Sin embargo, la gestidn de residuos en los municipios puede ser un desafio, ya que
no solo implica a 1 tipo de residuo, sino a varios, desde papel y cartéon, hasta
residuos peligrosos como productos quimicos y baterias. Cada uno de ellos precisa
un proceso diferente, por lo tanto, se requiere una planificacién y organizacion
adecuadas para asegurar su correcta disposicion.

La educacion ambiental juega un papel fundamental en los municipios, ya que
gracias a la formacién a empleados se permite adquirir conocimientos y
habilidades para identificar los diferentes tipos de residuos y su adecuada
separacion, asi como para adoptar practicas sostenibles en la gestion de los
residuos.

La educacion ambiental también fomenta la sensibilizacion y conciencia
ambiental entre los ciudadanos, lo que puede llevar a cambios positivos en su
comportamiento hacia el medio ambiente y la gestion de residuos.

iy
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5. PLANEACION ESTRATEGICA PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RSU.

Los responsables de los municipios deben tener en cuenta que frente a la variedad
de necesidades se presenta una diversidad de soluciones y gque debe considerarse
no solamente las particularidades geogréficas propias a cada municipio, sino
también los deseos de sus administrados y las condicionantes inherentes a la
gestion del presupuesto municipal.

La higiene, el respeto del medic ambiente, la seguridad, la valorizacién de los
residuos, la economia, son factores que requiere igualmente toda una serie de
soluciones diversificadas, a fin de satisfacer de la mejor forma las diferentes
necesidades.

A modo de ejemplo, carece de sentido realizar de la misma manera la recoleccion
de residuos en medios totalmente opuestos, ya sean rurales o urbanos, en el centro
antiguo de una ciudad, en los grandes conjuntos de edificios del radio urbano o en
las zonas residenciales.

Asimismo, |la eleccidn racional de un tratamiento o de una valorizacién de residuos
no puede ser idéntica en todas partes.

La cadena de operaciones que conduce la eliminacion de los residuocs consiste en
un proceso bastante complejo. Cada eslabén de esta exige su propia solucion, la
cual debe adaptarse al caso especifico de cada situacion, y a la vez estar en
armonia con los otros elementos de la cadena.

Por ello, es necesario desarrollar y poner a punto diferentes sistemas que puedan
aplicarse convenientemente a la totalidad de los problemas encontrados.

Los millones de toneladas de residuos sdlidos domeésticos que se producen
anualmente en el mundo, se recogen y tratan mediante métodos muy diversos,
teniendo siempre presente unos objetivos de eficacia, economia de recursos, y
proteccién del entorno, bajo la autoridad y el control de los responsables locales.

El objetivo de este capitulo es presentar distintas alternativas posibles de implantar
para la solucién de problemas en las distintas fases de la gestion de RSU, tanto
para |la optimizacion de la situacion actual como para soluciones de ruptura.
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Un primer nivel en la identificacion de las alternativas de solucion es la optimizacion
de la situacion actual. La optimizacion de la situacion actual o blsqueda de la "base
optimizada” consiste en estudiar las medidas que permita, con recursos minimos,
que el servicio existente funcione de la mejor forma posible.

Para ello, una vez que se ha identificado el problema o la necesidad insatisfecha,
es necesario efectuar un andlisis de las modificaciones de gestion técnico-
administrativa que permitan el mejoramiento de la situacién actual, por lo general,
realizar esta modificacién requiere de inversiones de tipo marginal y su evaluacion
debera realizarse en los mismos términos.

Algunas medidas que pueden adoptarse para optimizar la situacién actual son:

= Optimizacion de los procesos técnicos.

» Optimizacion de los procesos administrativos.
+ Optimizacion de los recursos humanos.

= Optimizacion del equipamiento.

* Educacién medioambiental a la poblacién

Sea para |la optimizacion de la situacion actual o para una solucion de ruplura, debe
enfatizarse en la necesidad de que el proyecto no se limita a una sola opcién,
debiendo realizarse un esfuerzo por generar distintas alternativas de solucién al
problema, cada una de las cuales presentara sus caracteristicas particulares, costos
y beneficios, los que deberan tomarse en cuanta al momento de optar por una de
ellas.

Finalmente, es importante recalcar que no existe un método universal que permita
identificar alternativas para proyectos de manejo o gestion de RSU, traténdose de
un proceso en el que juega un rol preponderante los conocimientos y experiencia
de los encargados de asesorar a quienes deban adoptar las decisiones en este
ambito. Por lo tanto, en las siguientes secciones se proveera informacion respecto
a las alternativas genéricas disponibles en la actualidad para cada fase de la gestion
de RSU, sefialando sus caracteristicas, condicionantes, ventajas y desventajas,
pero sin intentar otorgar una “receta” aplicable a cualquier situacion
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El Programa Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos
Urbanos contiene los proyectos y actividades, las inversiones, los responsables de
cada actividad, el cronograma de ejecucién, los indicadores de seguimiento y
avance de los resultados esperados, asi como la determinacion del plan financiero
viable. |

\
El plan se estructura a partir de los programas especificos definidos previamente, lf\\
los cuales a su vez estan compuestos por proyectos viables y sostenibles que -
agruparan las actividades definidas en la alternativa seleccionada.

Para lo anterior, se tiene en cuenta las siguientes condiciones:

- El horizonte de analisis y proyecciones del Programa de Gestion Integral de
Residuos Sélidos se propone como minimo de 15 afios.

- La implementacion del Programa se proyecta y ejecuta por fases acordes con
los Planes de Desarrollo Municipal, segtin sea el caso.

- (Cada fase del Programa estara acorde con los programas, proyectos y
actividades definidos en la alternativa seleccionada como viable y sostenible de
cada proyecto municipal.

7&/

De presentarse variaciones en las proyecciones realizadas en el Plan original se
podran hacer las modificaciones pertinentes de acuerdo con las disposiciones
establecidas en la implementacion, actualizacién, seguimiento y control de los
Programas de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

En este contexto, Centla es un municipio gue se propone minimizar la generacion
de residuos solidos en el origen, maximizar su aprovechamiento, reducir y tratar
adecuadamente los residuos sdlidos no aprovechables y disponer tecnolégicamente
para el logro de este objetivo, €l municipio de Centla trabajara en cinco (5) lineas
estratégicas: )

Linea estratégica 1: Cultura ciudadana.
Linea estratégica 2: Produccion mas limpia.
Linea estratégica 3: Valorizacion de los residuos sélidos orgénicos e inorganicos.
Linea estratégica 4: Mejoramiento del Servicio Publico de Limpia.
- Linea estratégica 5: Disposicion final adecuada.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco, \X
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5.1. Estrategias basicas de la prevencion y gestion integral.

Linea Estratégica 1. Cultura ciudadana.

A través de este programa se desarrollan estrategias de formacion y capacitacion a
la comunidad en general respecto al Manejo Integral de los Residuos Sélidos,
liderazgo en el manejo de procesos comunitarios que tengan que ver con el
aprovechamiento de los residuos sdlidos, cultura ciudadana y la minimizacion en la
generacion de los residuos. Este programa estaré orientado al fortalecimiento de la
implantacion del Plan de Manejo Integral de Residuos Sdlidos en cada una de las
colonias, en areas urbanas y zonas rurales y el fortalecimiento institucional del
reciclaje como sistema productivo.

Propdsito: Los generadores de residuos sdlidos del Municipio de Centla se
proponen fomentar una cultura de reduccion en el origen, clasificacion en la fuente,
almacenamiento, aprovechamiento, presentacion y disposicion adecuada, segin la
normatividad vigente.

Programa de Sensibilizacion y Educacién.
Subprograma estrategia de divulgacion (Informacion, Educacion vy
Comunicacién)

1 Disefiar y ejecutar estrategias de divulgacion, con participacion de los diferentes
generadores, para el manejo integral de los residuos sélidos.

2 Fortalecer la estrategia de proyectos ambientales escolares, y el eje transversal
de las ciencias ambientales en el tema de los residuos solidos, con enfasis en
la separacion, reduccion, relso y reciclaje, en las instituciones educativas.

3. Incorporar el tema del manejo integral de los residuos solidos en los proyectos
que se ejecuten en el municipio.

4 Fortalecer programas de posesion responsable de mascotas, asociados al
manejo de sus excrementos en espacios publicos.

5 Disefiar manuales de procedimientos para la reduccion, clasificacion,
almacenamiento y presentacion de los residuos solidos para todos los
generadores, con base en una caracterizacion de generacion por sectores
geograficos que logre identificar nicleos de productores que operen como
multiusuarios del servicio publico domiciliario de limpia.

6 Disedar y aplicar programas de incentivos que estimulen la reduccion, reiso y
reciclaje de residuos solidos.
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Subprograma de vigilancia y control.

1 Difundir la normatividad vigente.
Articular los diferentes organismos de control para la vigilancia y cumplimiento
de la normatividad vigente.

3 Articular y fortalecer las diferentes organizaciones comunitarias, sociales y

r\
kY

solidarias que trabajen en el tema ambiental. \
4 Fortalecer el sistema de gestion ambiental, como un instrumento de \

planificacion y articulacién de la administracion municipal frente al tema 4

ambiental.
Programa de sensibilizacién y educacién.
Subprogramas.
Educacion Formal.
Objetivo: Fortalecer la educacion y cultura ambiental en las instituciones
educativas en el Municipio de Centla.

PROYECTO OBJETIVOS | INDICADORES METAS TIEMPO .

Implementar N. de i
Implementacion | . enlas Instituciones o
del plan de II"IE‘ItLII’._‘.ECIﬁES educativas Dos (2)
i educativas la Wi
manejo integral | i3 de la no | No. de alumnosy | instituciones

de residuos basura y EI docentes educativas

sélidos en las reciclaje como 4 afos

instituciones | ajternativa para | No. de talleres de | 100% dela

educativas. el buen manejo educacion y comunli;iad

integral de | cultura ambiental educativa
residuos e
sdlidos por institucion
Educacién No formal.
~)

Objetivo: Fortalecer la educacion ambiental en las colonias y comunidades, grupos
organizados, juntas de accién comunal del municipio en el Manejo Integral de los
Residuos Solidos.

23
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PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMFO
Namero de Juntas
de Accion
Implementar en Comunal.
i} las colonia
Implementacion wmuni:,’;':j:s"{a No. de personas. Dos (2)
del plan de Sifligo do la W colonias de
manejo integral Bt el No. ge talleres de la zona

de residuos o iag educacion y urbana. 4 afios
sdlidos en ite { cultura ambiental

colonias y :1 bma geteod ot por colonia o Tres centros

comunidades. i nl;g; rgﬁrrjn centro poblado. poblados.
residuos sdlidos No de grupos
organizados por
centro pablado
]

Programa de Recoleccion y transporte selectivo.

A través de este programa se implementara las rutas y micro rutas de recoleccion y
transporte de residuos sélidos en forma selectiva (organicos e inorganicos) para
mejorar el sistema y darle un méximo de aprovechamiento a los residuos generados
en el Municipio. Este programa complementara los planes de manejo integral de
residuos sdlidos a implementar en el municipio.

Subprograma.
Rutas selectivas
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
: A través de un No de rutas y
peeree | “aemads | microas
de rutas y micro Eﬁec::gggr indice de
rutas de o cobertura. Eficiencia del
mayor cobertura
recoleccién y et i 100% en la & afios
transporte THEal | Y| Eficiencia de recoleccion y
selectivo de a To?.rgc":::;(:mo recoleccion. transporte.
residuos solidos 3 | 7 dl
en el Municipio D e Costos de
e Cenilla sdlidos generados recoleccion y
a en el municipio. Transporte.
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Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

Programa: Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos.

Con este programa el Municipio busca la implantacion de los modelos ideales del
manejo integral de residuos soélidos en la zona urbana y rural, en donde se tenga en
cuenta los componentes: separacion en la fuente, seleccién y clasificacion,
recoleccion, transporte, acopio y aprovechamiento, ademas que contemple la
educacién ambiental y la normatividad para el manejo integral de los residuos
solidos.

Subprograma.
Plan de Manejo Integral de Residuos Soélidos para la zona urbana del
Municipio.

Objetivo. Disefiar e implantar un plan de manejo integral de residuos sélidos en cada
una de las comunidades, que sirva de apoyo a los programas de recoleccion y
transporte electivo.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Plan piloto de Implementar el
jo inte modelo ideal de
At Sy it f No. de colonias. Dos (2)
de residuos mangjo integral de : F
-1 ; Sk No. de personas. | colonias en la 4 afios
sdlidos en la los residuos solidos
_ No. de talleres. zona urbana.
colonia y modelos de
seleccionada. aprovechamiento.

Plan de Manejo Integral de Residuos Sdélidos para la zona rural del Municipio.

Objetivo. Disefiar e implantar un plan de manejo integral de residuos solidos en
cada una de las comunidades de la zona rural del Municipio.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Plan piloto de Implementar el
Mo | e oy | No.ocons | e 9
I G?dr:sl ¥ s b o5 ;i ducsi Slidos No. de personas. localidades en 4 anos
e No. de talleres. la zona rural.
centros y modelos de
poblados aprovechamiento.
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Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos especiales (escombros -
hospitalarios)

Objetivo: Disefar e implementar planes de manejo integral de residuos especiales

escombros y hospitalarios

1\
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO \
Implementar el No de X
Plan de Manejo | modelo ideal del | caracterizaciones by
o para el
Integral de manejo integral | No de programas a
: ; ; ; Centro de 4 afios
residuos solidos | de los residuos implementar. Salud del
hospitalarios solidos No de talleres de Khanfiibla
hospitalarios Educacion. P
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
No da \
Plan de Manejo Implementar el c:;a;.;e:;: :ana:_ Implementar un i’;
Integral de madelo ideal del : E P Plan de Manejo -
4 o ek Disposicion final. 4 anos
residuos solidos | manejo integral Integral de
No talleres de
escombros. de escombros. L Escombros
capacitacion.
No reglamentos.
Programa de Aprovechamiento, Reutilizacion y Transformacion.
Este programa busca implementar una estrategia que minimice la generacion,
incremente el reuso y el aprovechamiento de los residuos sdlidos. Ademas,
incorpore el reciclaje como una estrategia econémica para la recuperacion de
materias primas y dar valor agregado al residuo sélido.
)

Subprograma
Técnicas de Tratamiento de Residuos Organicos.

Objetivo. Implementacion de técnicas y tecnologias apropiadas para el tratamiento
de los residuos organicos 'j
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Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Atravésdela
Fortalecimiento del implt:r;::;tac.;tén = No de procesos Ampliacién d
proceso productivo : ey MNo de toneladas de g
de abono organico o residuos b
de la planta de mayor cobertura y procesados optimizacion 4 afos
aprovechamiento m:elj::}m]?:;f i Indices de ol 5:’;? s
del municipio P P aprovechamiento
de la planta de
aprovechamiento.

Técnicas de Tratamiento de Residuos sélidos inorgéanicos.

Objetivo. Implementacion de técnicas para el tratamiento y aprovechamiento de los
residuos soélidos inorganicos generados en el municipio.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Sl Crear un centro de
Sl acopio de residuos No de procesos
-~ implementacion | onganicos No de toneladas
de un centro de o r.gar-l : s o Creacion de un
i disminuir los de (1) centro de
T y volimenss de residuos ; 4 afios
apravechamiento ; acopio y
: recoleccion, procesados 1
de residuos P aprovechamiento
S transporte y Indices de
solidos :
; ; aumentar los indices | aprovechamiento
inorganicos
de aprovechamiento
Fortalecimiento de la planta de aprovechamiento.
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Implementar
sistemas de No de procesos
aprovechamiento No de
Disefo e que permitan toneladas de
implementacion de mayor Indice de residuos :
3 Implementacion
nuevos téc’:rﬂcasy apruvad:bamiento. aprovechados s us slatoma da:| - Aanoe
tecnologias de rehdso y No de RS .
% 3y : aprovechamiento
aprovechamiento de transformacion y | comercializados
residuos sdlidos disminucion del No. de
porcentaje de RS | toneladas para
=, para disposicién | disposicion final
final _|
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Programa Municipal para la Prevencion y Gesti6n
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

Programa Institucionalizacién del reciclaje.

Este programa establece la relacion entre el grupo asociativo de reciclaje con el
municipio y la comunidad en general. Para esta institucionalizacion se debera
complementar con programas de desarrollo microempresarial para garantizar la

sostenibilidad del grupo asociativo.

Subprograma
Capacitacién Organizacional

Objetivo. Formacion y desarrollo del grupo asociativo de reciclaje para optimizar los

procesos de MIRS y productivos derivados del reciclaje.

|  PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
reacion de un
Creacidn y Institucionalizar el Cred Sy
? 5 No. de grupo asociativo
fortalecimisnto grupo asoclativo
capacitaciones parael MIRS y
de grupos para el MIRS y el . y
asociativos para méximo 140: 4 corverion | leprRstacn od) 4 afios
P : institucionales serviclo de
el MIRS en el aprovechamiento S
> e : No de grupos limpia
municipio de de los residuos sz g RN
i asociativos domiciliario en el
Centla. solidos i
municipio

Programa Normativo.

Con este programa se busca implementar los deberes, derechos, obligaciones y
prohibiciones que tiene la comunidad (generadores) respecto al manejo integral de
los residuos sélidos en el Municipio. Esta normatividad serd implementada
gradualmente de acuerdo a los procesos de implementacion de los otros programas.

Subprograma.
Normatividad para usuarios

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Disefo e Determinar
lamentar el
implementacion de deberes, No. de :Zﬁejn ir:egral
un d-.areclhoa reglamentos. ik difics
manualfreglamento obligaciones, No. de sdiddaan -l
para el MIRS en el prohibiciones y | socializaciones. municipio
municipio de Centla, | sanciones para '
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PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
los usuarios del
servicio de

limpia |
domicillario, \

Programa de Plan de Contingencia. \\\

Este programa consiste en un procedimiento para el manejo de los residucs sélidos \
generados en caso de desastre o catastrofe y estara liderado por los entes
gubernamentales creados para tal fin. El programa debera interactuar con las

politicas trazadas por el CENAPRED, Proteccién Civil del estado y del Consejo

municipal de Proteccién Civil de Centla.

I PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
P;iv;r;?zz o Educar a la comunidad
B dev en prevencion de No. de talleres de Un plan de
t ! desasires e capacitacion contingencia
— residuos ) s
sblidos implementacion del plan | No. de protocolos | para el MIRS en 5 afios
AN i de manejo de residuos | No. de simulacros caso de
9 solidos generados en realizados desastre
Gako 0 o de eme cia
emergencia e i i
LINEA ESTRATEGICA 2: PRODUCCION MAS LIMPIA. —

PROPOSITO: En el Municipio de Centla se pretende utilizar tecnologias aplicables
a cada uno de los tipos de residuos sdlidos, optimizando los procesos,
disminuyendo la contaminacién ambiental y reduciendo la presion sobre los
recursos naturales.

PROGRAMA RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL 4+
Subprograma investigacién de tecnologias aplicables a residuos especiales.

1. Identificar y clasificar los residuos sdlidos especiales desde su generacion.
2. Manejar por separado los residuos de caracteristicas comunes y especiales.

o 3. Investigar, adaptar y aplicar tecnologias sostenibles para su reduccion, manejo,
almacenamiento, tratamiento y disposicion final.

W 4/
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Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

4. Disefiar e implementar el sistema de control y monitoreo necesario, con los
instrumentos correspondientes, para ejercer la vigilancia y control a los generadores
y a las empresas que prestan los servicios de manejo de residuos especiales.

Subprograma de residuos hospitalarios y similares.

1. Implementar el Plan de Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y similares, de
acuerdo con la normatividad vigente en las entidades prestadoras de servicios de
salud: consultorios, clinicas, hospitales, centros y puestos de salud, farmacias,
centros de estética, laboratorios, centros veterinarios, centro de zoonosis y
zooldgicos, entre otros.

2. Adecuar las unidades de almacenamiento de basuras conforme al tipo de
residuos que se generan en las instituciones de salud y otros generadores.

3. Realizar el tratamiento de los residuos hospitalarios y similares con técnicas y
procedimientos que garanticen su desactivacion y/o destruccién.

4. Implementar el plan de gestidn integral de los residuos sdlidos por parte de las
entidades que realicen practicas de investigacion y actividades con organismos
vivas y cadaveres.

Subprograma de residuos industriales, comerciales y de servicios.

1. Requerir la formulacién e implementacion del Plan de Gestién Integral de
Residuos Sdlidos en el sector empresarial, donde se contemplen alternativas para
la disposicion final de residuos especiales.

2. Establecer un plan de estimulos e incentivos para la produccion mas limpia.

3. Articular, a través de una Ventanilla Ambiental Empresarial, la orientacién y el
asesoramiento a las empresas en la gestion ambiental, la consecucion de recursos
financieros y beneficios tributarios; mantener una base de datos para consulta de
experiencias y tecnologias sostenibles.

4, Capacitar en procesos y aplicacion de tecnologias con produccion mas limpia.

5. Fomentar cadenas productivas con produccion mas limpia.

6. Promover, participar y contribuir a la creacion de una publicacién ambiental
empresarial para la promocion y difusién de experiencias exitosas en el manejo
integral de los residuos sdlidos y otros temas ambientales de interés en la proteccion
del medio ambiente.

7. Promover un programa de reconocimiento empresarial ambiental.
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Q.



24 DE AGOSTO DE 2024

PERIODICO OFICIAL

117

K%
B

CENTLA

'
Programa Municipal para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

—_ # ST D T
= hhe =

Subprograma de manejo de escombros.

1. Generar el proyecto de decreto, adoptar e implementar el Estatuto de Escombros.
2. Implementar el plan de control a la generacién, separacion, almacenamiento
debido, transporte y disposicién de escombros sin afectacion a la salud humana y
al ambiente.

3. Definir la localizacion de estaciones de transferencia y disposicion final de
escombros, asi como su adecuacion para su operacion.

4. Apoyar e incentivar en forma directa e indirecta la investigacién para implementar
alternativas de aprovechamiento de los escombros en bruto o transformados.

5. Disefiar, desarrollar, implementar y/o autorizar programas de separacion en la
fuente de los diferentes tipos de escombros, en compartimentos pertinentes para
que puedan ser razonablemente utilizables.

6. Disefiar y desarrollar programas de recoleccién selectiva de escombros, con
participacion de carretilleros, volqueteros organizados y empresas prestadoras del
servicio de limpia mediante sistema de transporte permitido.

Subprograma de manejo de lodos.

1. Establecer politicas para el manejo y aprovechamiento de los lodos provenientes
tanto del tratamiento de las aguas potables, como los del alcantarillado y los del
sistema de tratamiento de aguas residuales.

2. Apoyar la investigacion e implementar alternativas para el manejo integral de
dichos lodos.

3. Disponer adecuadamente los lodos generados por sistemas de tratamiento de
aguas residuales de viviendas, industrias u otros establecimientos, buscando su
aprovechamiento.

Subprograma de plazas de mercado y similares

1. Definir e implementar politicas para el mejoramiento integral en los sistemas de
limpia y recoleccion de residuos solidos en las plazas de mercado y centros de
acopio y establecer monitoreo y controles en su ejecucion.

2. Promover la clasificacion y separacion de los residuos organicos.

3. Establecer, autorizar y controlar una ruta verde, que recoja los residuos organicos
y los lleve al sitio de tratamiento bioldgico.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4. Promover el tratamiento biolégico de los residuos orgénicos y su
aprovechamiento.

5. Promover incentivos a la venta de productos y subproductos de los procesos .
biolégicos.

6. Estimular la creacion yl/o fortalecimiento de plantas para el aprovechamiento de
los residuos orgénicos. \

Programa de aplicacién de tecnologias limpias en el area rural. ‘ \

1. Generar alternativas de produccion limpia en el area rural del municipio.

2. Incentivar la investigacion aplicada a los procesos de agricultura orgéanica e
inorganica, desarrollando transferencia de tecnologias limpias con modelos
productivos sostenibles, involucrando a los diferentes grupos poblacionales del area
rural.

LINEA ESTRATEGICA 3: VALORIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS E INORGANICOS

PROPOSITO: En el Municipio de Centla los residuos solidos seran reincorporados
al ciclo productivo, con participacion de los diferentes generadores, las
organizaciones de recicladores, sector solidario, la academia, las empresas
prestadoras del servicio de limpia y demas gremios y entidades que contribuyan en
la gestion de los residuos sélidos.

Programa de recuperacion, aprovechamiento y comercializacion. -
Subprograma recuperacion de residuos sélidos. =

1. Implementar la gestion integral de los residuos soélidos en las dependencias del

Municipic y entidades plblicas.

2. Promover la separacion en la fuente a nivel de todos los generadores.

3. Realizar y/lo promover el estudio, disefio y puesta en marcha de centros de acopio ~)
y estaciones de transferencia.

4. Promover la participacion de los recicladores organizados en la recuperacion de

los residuos sélidos.
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Subprograma aprovechamiento y comercializacion.

1. Promover la creacion y participar en una o varias empresas de economia mixta,

para el aprovechamiento y valorizacién de los residuos sélidos. :
2. Sectorizar el municipio de Centla en arcas geograficas productores comunes con \
caracteristicas de multiusuarios del servicio de limpia. \r~
3. Institucionalizar espacios de analisis y definicién de alternativas entre los actores &
involucrados en el manejo integral de los residuos sdlidos. \
4. Incentivar la clasificacion y caracterizaciéon de los residuos sdlidos, a nivel de

todos los generadores.

5. Propiciar la participacion de los recicladores, carretilleros y del sector solidario en

las actividades de recuperacion y aprovechamiento, con el fin de consolidar
productivamente estas actividades y mejorar sus condiciones de vida.

6. Investigar, promover, apoyar y/o desarrollar tecnologias de aprovechamiento y

tratamiento de residuos sodlidos.

7. Promover y apoyar mecanismos de mercadeo de residuos solidos y sus

subproductos.

8. Incentivar la participacion de grupos vulnerables para el desarrolio de iniciativas

productivas orientadas al aprovechamiento de los residuos solidos.

8. Realizar alianzas estratégicas con los sectores productivo y comercial para

facilitar un sistema de clasificacion y presentacion de residuos solidos.

10. Promover y crear mecanismos de alianza estratégica entre la academia, el

sector productivo, las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, para

incentivar la investigacién y alternativas no contaminantes.

11. Identificar, evaluar y validar experiencias exitosas en el manejo, clasificacion y -
aprovechamiento de los residuos solidos. P

LINEA ESTRATEGICA 4: CALIDAD EN LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
LIMPIA.

PROPOSITO: El Municipio de Centla se propone garantizar la continuidad, calidad
y cobertura en la prestacion del servicio de limpia ordinario en forma efectiva y
econdmica y las empresas prestadoras que realicen actividades dentro del
municipio cumplan con las disposiciones legales en la materia.
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Programa de Fortalecimiento Institucional.
Subprograma fortalecimiento institucional de las empresas de servicio
publico de limpia.

1. Garantizar calidad, continuidad y cobertura del servicio.

2. Implementar rutas de recoleccién selectiva con los equipos y maquinarias
adecuados.

3. Optimizar las rutas de recoleccion.

4. Reponer, adecuar y mantener los equipos y maquinarias.

5. Mejorar la gestion comercial de las empresas prestadoras del servicio de limpia.
6. Cualificar permanentemente a su recurso humano.

7. Cumplir la reglamentacion sobre las condiciones para la prestacion del servicio
de limpia para todos los operadores de forma equitativa.

Subprograma fortalecimiento y organizacién de recicladores y carretilleros.

1. Elaborar el censo y diagnéstico socioeconémico de los recicladores y carretilleros.
2. Capacitar en economia solidaria al gremio de los recicladores y carretilleros.

3. Promover la organizacion formal de recicladores y carretilleros que posibilite su
participacién en la recuperacion, aprovechamiento y comercializacion de los
residuos sélidos, su relaciéon con el municipio y la(s) persona(s) prestadoras del
servicio.

Programa Mantenimiento De Espacios Publicos.

1. Garantizar la prestacion del servicio de limpieza y mantenimiento de los espacios
publicos.

2. Generar mecanismos para promover el mantenimiento, cuidado, limpieza y
lavado del espacio publico.

LINEA ESTRATEGICA 5: DISPOSICION FINAL ADECUADA.

PROPOSITO: El Municipio de Centla, se propone como nucleo de una subregion,
cuenta con sitios de disposicion final, técnica, ambiental, econémica y socialmente
adecuados.
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Programa Adecuada Disposicion Final De Residuos Sélidos.

1. Investigar tecnologias para el manejo final de los residuos, privilegiando la
valorizacién de los mismos.

2. Definir el o los sitios de disposicion final de los residuos sdlidos.

3. Realizar alianzas y convenios para la adquisicion del o los sitios donde se operara

la disposicién final. \
4, Disefar y adecuar los sitios para la disposicion final.

5. Estudiar la definicién, disefio y operacién de centros de acopio y/o estaciones de X
transferencia. \ \
6. Operar adecuadamente el sitio de disposicion final de residuos sélidos.

7. Implementar celdas de seguridad para la disposicion final de los residuos

especiales.

8. Implementar procedimientos estandar para el manejo de sistemas de gestién de

disposicion final.

Programa Clausura y Saneamiento del basurero actual (tiradero a cielo
abierto).

1. Clasificar el area de actividad del sitio donde opera el tiradero municipal.

2. Programar el plan de cierre y clausura del tiradero municipal, con base en el

estudio, disefio e implementacién de practicas y tecnologias que apunten al
aprovechamiento de subproductos, para reducir el impacto ambiental y social y

optimizar la inversion requerida.

3. Propiciar condiciones de readaptacion laboral para el grupo de recicladores del

tiradero municipal. >
4. Gestionar recursos de financiamiento para la clausura y cierre del tiradero ’?’
municipal, incluyendo programa social.
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5.2. Area de influencia en estudio.

El diagnostico se referencié de acuerdo con la extension territorial del municipio,
con sus respectivas latitudes, longitudes, colindancias y principales actividades
productivas, econémicas y sociales; destacando la infraestructura de servicios de
salud, comercio, industria y educacion.

Se proyecté a 15 afios la cantidad de residuos solidos en el area en estudio, .

calculados a través de los resultados de los trabajos en campo, las estacionalidades \
encontradas y el crecimiento poblacional de |a localidad para de esta forma prever \\,‘--
los requerimientos en infraestructura, considerando la cobertura y crecimiento ‘\
esperado en el numero de usuarios por tipo quedando de la manera siguiente: \

Proyeccion de la poblacion de
Centla 2024-2039
INEGI
107,731 2020
108,745 2021
e 109,768 2022
| 110,801 2023
111,844 1 2024
112,897 2 2025
113,959 3 2026
115,032 4 2027
116,114 5 2028 -
117,207 6 2029
118,310 7 2030 P~
119,424 8 2031
120,548 g 2032
121,682 10 2033
122,827 1 2034 N\
123,983 12 2035
125,150 13 2036
126,328 14 2037
127,517 15 2038
128,717 16 2029

< Tabla 14: Proyeccion de la poblacién 2024-2039.

¥
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2 Poblacién GPD | Hisa Aplicando
Afio y J;gl:a | (Kgga’ | (Kgidigy | factor13 | Tonano
39 ab.) : (kg/dia)
2024 111,844 0.978 109,384 142,199 142.20
2025 112,897 0.987 111,452 | 144,888 144.89
2026 | 113,959 | 0.996 113,560 | 147,628 147.63 |
2027 | 15032 | 1006 | 115707 | 150420 | 15042 |
2028 116,114 1.015 117,896 153,264 153.26
2029 117,207 1.025 120,125 156,163 156.16
| 2030 118,310 1.035 122,397 159,116 159.12 _
2031 119,424 1.044 124,711 162,125 162.12
2032 120,548 1.054 127,070 165,191 165.19
2033 121,682 1.064 129,473 168,315 168.31 %
2034 122,827 1.074 131,921 171,498 171.50
2035 123,983 1.084 134,416 174,741 174.74
2036 125,150 1.094 136,958 178,046 178.05
2037 126,328 | 1105 139,548 181,413 181.41
2038 127,517 1.115 142,187 | 184,843 184.84
3 2039 128,717 1.126 144,876 | 188,339 188.34

Tabla 15: Proyeccion de la generacién de 2024- 2039.

Proyeccion Poblacional (2024 - 2039)
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e Poblacion

Figura 28. Proyeccién poblacional para el municipio de Centla. @

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. W



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 124

LAl ]

B e Programa Municipal para la Prevencién y Gestién

CENTLA Integral de los Residuos Soélidos Urbanos de Centla.
La generacion per cépita del municipio de Centla es de 0.978 Kg-hab-dia, elemento
clave que nos permite cuantificar la cantidad de residuos a generar en un tiempo
determinado, y emprender medidas preventivas de acuerdo con la capacidad del
gobierno.

Considerando la proyeccién de la poblacion antes citada, el municipio de Centla

cuenta en el 2020 con una poblaciéon total de 107,731 habitantes, se estima que en

el presente afio (2023) a diario se esté generando 108.36 toneladas diarias de

residuos solidos urbanos y que para el afio 2039 contara con una poblacion total de \

128,717 habitantes y se estara generando 144.87 toneladas de residuos diarios. \
A\

El marco bajo el cual se resuelve el servicio municipal de recoleccion y transporte
de residuos soélidos urbanos debe de considerar lo siguiente:

. Incremento poblacional.
° Incremento de la generacién por habitante
7 . Menos contenido de biodegradables y mas contaminantes peligrosos \
o Crisis econémica que limita el gasto e incentiva la recuperacion de costos
@ Privatizacion de la operacion de los servicios como una opcién,
@ Valorizacion de los residuos generados.
° Aprovechamiento del potencial energético de los residuos generados.

Zr
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5.3. Estrategia del Manejo Integral.
5.3.1. Almacenamiento temporal.

Uno de los grandes problemas que presenta el servicio de recoleccion es la casi
total anarquia que se observa por parte de los ciudadanos a la hora de depositar
sus residuos para que los servicios municipales puedan retirarlos. Es por ello que
cada municipio debe establecer ordenanzas que contenga las prescripciones
técnicas minimas que obliguen a presentar los residuos en las condiciones
higiénicas mas idéneas, y en las horas y lugares previamente establecidos.

En la actualidad, las principales alternativas disponibles de recipientes para \
depositar los residuos soélidos urbanos al paso de los camiones de recoleccién son
los siguientes:

Cubos de basura.

= Durante afios ha sido la Unica forma de recipiente utilizado. Generalmente se
fabrican de materia plastica 0 goma y estan provistos de una tapa para evitar los
malos olores y la proliferacién de insectos.

Los cubos de basura constituyen un producto economico y rustico, pero que exige
una intervencion manual. Este material permite ofrecer un primer servicio de
recoleccion de residuos, que resulta facil de organizar y de bajo costo. Su capacidad

—
varia entre 30 y 90 litros. QV
Bolsas o sacos desechables.

Suelen ser de papel o plastico y estan provistos de una cinta para su cierre, con lo
que se evita los malos olores y el derrame de residuos. En ciertos casos, la %

utilizacion de estos sacos puede presentar grandes ventajas, a saber:

s Supresion de las operaciones de retorno y mantenimiento de cubos de basura u
otro tipo de recipientes.
¢ Facilidad de manipulacién para el usuario o servicios de recoleccion.
« Almacenamiento prolongado, ya que los usuarios pueden utilizar la cantidad que
r les sea necesaria y almacenar los residuos de forma higiénica durante varios @
dias.
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24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 126

!3';‘& !\ '.
: . Programa Municipal para la Prevencion y Gestién
= P 7 :

CENTLA ntegral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

« Reduccién de la frecuencia de la prestacion de servicios (caso de viviendas
aisladas) y posibilidad de adaptarse a las fluctuaciones propias de la produccion
de residuos (periodos de mayor afluencia en las ciudades turisticas, interrupcion
momentanea de los servicios de recoleccion).

Si sus caracteristicas técnicas de resistencia a la rotura no son las adecuadas,
pueden romperse y su contenido ensuciara la calle.

Ademas, presentan el riesgo de que el personal operario se produzca lesiones con
objetos cortantes o punzantes que vayan en su interior. La capacidad de estas \
bolsas o sacos varia entre 30 y 110 litros. v

En este punto cabe sefialar la importancia que han adquirido las bolsas de embalaje
de supermercado. Se puede observar el excelente resultado que éstas tienen en
sectores de estrato medio y bajo. Su generalizado uso, con buenos resultados, ha
llevado a la industria a crear soportes y receptaculos adaptados a la medida de tales
bolsas.

Contenedores con ruedas.

Es un nuevo tipo de cubo de basuras de concepcion y disefo original. Se fabrican
en material plastico de alta resistencia y estan equipados con los siguientes

elementos:
=
» Dos ruedas fijas o cuatro giratorias, en funcién de la forma y capacidad. W
» Una tapa equipada de bisagra.
¢ Un sistema de enganche especial para la elevacién y vaciado automaticos en los
recolectores equipados de elevador de contenedores.
Este sistema innovador y de probada eficacia esta imponiéndose rapidamente por K«

sus caracteristicas y ventajas indiscutibles, tales como:
Maniobrabilidad: El sistema de ruedas hace mas facil el manejo y la manipulacion

durante las operaciones de pre-recoleccion y recoleccion. El vaciado automatico
mejora de forma considerable las condiciones de trabajo del personal.
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Rapidez: Las operaciones de recoleccion son mas rapidas y se realizan en buenas
condiciones de higiene y seguridad. La gran capacidad de estos contenedores
permite espaciar las prestaciones de servicios de recoleccion.

Resistencia: Por su calidad y disefio, este tipo de contenedores resiste mejor las
inclemencias del tiempo, asi como los dafios que los animales puedan ocasionar.

Acoplamiento: Los contenedores de 4 ruedas estan concebidos de forma que se

puedan acoplar uno tras otro, facilitando su traslado al punto de recoleccion \
mediante un tractor por ello resultan muy adecuados para los grandes conjuntos de \\
edificios. \

La distribucion de estos contenedores se debe realizar en funcion del tipo de edificio,
numero de viviendas, personas que lo habitan, residuos que generan diariamente,

etc. Sin embargo, para optimizar su uso es necesario. que los camiones
recolectores dispongan de equipo eleva-contenedores; facilitar el acceso a los
cuartos de basura en los edificios, establecer un sistema de mantenimiento y

limpieza de tales receptaculos.

La capacidad de estos contenedores varia entre 120 y 1.100 litros.

Contendores de gran capacidad.

,QJ

Pueden ser abiertos o cerrados, y en este caso van equipados con equipo auto-
compactador que permite una reduccion de 2/3 del volumen de los residuos.
Construidos con laminas de acero reforzadas por largueros del mismo material,
disponen de puntos de enganches delanteros y traseros que permiten su carga en
vehiculos especiales que van equipados con elevadores tipo “ampiroll”, “cadenas”,
etc. Dadas las caracteristicas de estos vehiculos hay que prever su acceso a la
plataforma en que estan ubicados los contenedores. K{¥

Los contenedores abiertos sirven para depositar residuos voluminosos
(electrodomésticos, muebles, etc.), asi como escombros, embalajes, y materiales
diversos; mientras que los contenedores cerrados, que disponen de auto
compactador, se utilizan en los grandes conjuntos de viviendas, mercados,
< hospitales, etc., para depositar los residuos ordinarios y actlian como pequefias
estaciones de transferencia, reduciéndose el nimero de transportes hasta los

A5
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centros de tratamiento. La capacidad de estos contenedores varia entre 5 y 30
metros clbicos.

Contenedores para recoleccion selectiva.

Estos contenedores pueden tener diversas formas y generalmente se fabrican en
material plastico de alta resistencia. Estan concebidos para recibir exclusivamente

un solo tipo de residuo: vidrio, latas, cartones o papeles, plasticos, etc., por lo que

se instalan en sectores estratégicos de la ciudad para favorecer la recoleccién \
selectiva de aquellos residuos que es interesante someter a procesos de '5\\
recuperacion. ‘\\ X

El uso de estos contenedores favorece la recuperacion de materias primas para Ia
industria, la disminucién de residuos a tratar, la eliminacion de materiales no
deseados cuando los residuos van a someterse al proceso de compostaje.

Seria de desear que los municipios normalizaran los recipientes o bolsas para
utilizar por los usuarios del servicio por la influencia que ello tiene en el costo del
servicio y en los sistemas técnicos a adoptar en la recoleccion.

5.3.2. Barrido.
El subsistema de barrido manual y/o mecanico se considera como complementario >
al de la recoleccion. Por lo general es la parte del sistema en donde mas personal P

se tiene, requiriendo una mejor administracion de este recurso que se refleje en la
cobertura y eficiencia del servicio.

Para el desarrollo de las estrategias se recomienda considerar:

« Las metas que el ayuntamiento quiere alcanzar en este servicio primario.

» Seleccion de los métodos a emplear.

» Disenar y dimensionar las rutas de barrido. )
¢ Los sectores donde se realizara el barrido mecanico y/o manual.

* Frecuencia del servicio.

= Seleccién del equipo de requerido.

e Capacitacion del personal.

o Programa de mantenimiento y sustitucion de maquinaria y equipo.
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* Programa de monitoreo y evaluacion de la operacion y costos de esta etapa
del sistema

5.3.3. Recoleccion (mixta, separada).
5.3.3.1. Alternativas para recoleccién y transporte.

Esta fase comprende el conjunto de operaciones de carga-transporte-descarga

desde que los residuos son presentados hasta que son descargados, bien

directamente en los puntos en plantas de tratamiento o estaciones de transferencia. \
N

\
Debe recordarse que esta fase representa entre un 60 y un 80% de los costos ‘.\\
globales de la gestién de los RSU y —en consecuencia- requiere una cuidadosa
administracién.

5.3.3.2. Alternativas de sistemas de recoleccion.
En la actualidad se pueden distinguir tres grandes grupos de sistemas de
— recoleccion:

a) Sistemas tradicionales de recoleccidon domiciliaria
b) Sistemas que implican inversiones adicionales en colonias y/o edificios . N

-
c) Recoleccion selectiva 2

5.3.3.3. Sistemas tradicionales de recoleccién domiciliaria.

Se denomina sistemas tradicionales de recoleccién a aquellos en los que se
recogen indiscriminadamente todos los residuos (a excepcion de los industriales o
los que pueden contener componentes toxicos), en el lugar en que son producidos
y sin ninguna compresién previa. Generalmente estara reglamentado el uso de
bolsas.

El hecho de que la recoleccion se realice desde el lugar de produccion de los RSU
no significa que el servicio que se ofrece a los ciudadanos siempre cubra todo el
recorrido desde el domicilio hasta la planta de eliminacion o transferencia. De este
modo, se puede distinguir entre distintos tipos de recoleccién que suponen una
mayor o menor colaboracién ciudadana:

a?/_ft
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» Recoleccion domiciliaria casa por casa: es el servicio mas completo que
practicamente no implica trabajo alguno a las familias o locales afectados, pero
que requiere una abundante mano de obra.

¢ Recoleccién semi mecanizada con cubos especiales por edificios o grupos de
vivienda: solo se requiere el trabajo de colocacion en los cubos y permite reducir
la cantidad de personal por vehiculo, asi como disminuir los tiempos de recorrido.

* Recoleccion mecanizada en containers especiales, por manzanas o recorridos
de viviendas: implica un mayor trabajo de desplazamiento para el usuario y la
disposicion de espacio suficiente para la localizacion y facil acceso a los
containers.

Pero, permite reducir practicamente a un solo trabajador por camién, la plantilla de
recoleccion, aunque en la medida en que no se compriman los RSU en el container
aumente el nimero requerido de vehiculos.

De forma mas estricta que con los cubos, requiere que este material cumpla unas
normas estrictas de mantenimiento (desinfeccion periodica, etc.) y que los vecinos
afectados colaboren con el servicio.

Se podrian adoptar mas soluciones intermedias, pero lo importante a tener en
cuenta es la relacion que existe entre mecanizacion del servicio —lo que puede
representar un abaratamiento de los costos- y mayor colaboracién ciudadana y
entre disminucién de los tiempos de recorrido y mayores necesidades de material
adicional.

5.3.3.4. Sistemas que implican inversiones adicionales en colonias yl/o
edificios.

En edificio de nueva construccion se han disefiado sistemas sencillos de tuberias
en los que desde cada piso o apartamento se depositan las basuras y quedan
recogidas en un lugar central del edificio. A todos los casos en que las inversiones
adicionales se limiten a estos aspectos, de hecho, se les debe considerar dentro del
grupo de sistemas tradicionales, ya que no se ha hecho mas que mecanizar el
trabajo de colaboracién ciudadana.

Quizas el sistema mas sofisticado que deberia incluirse en este grupo es la
recoleccién neumatica disefiada para una colonia o conjunto residencial de amplia
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construccion. De hecho, no es mas que una mejora del sistema anterior, en el que
el Unico desplazamiento posible era la caida vertical. Este método permite desplazar
horizontalmente y a mayor distancia los RSU debidamente embolsados. Es el
mismo sistema que utilizan algunos centros hospitalarios y oficinas para desplazar
paquetes y correo interno, permite simplificar al maximo la recoleccion o
desplazamiento de los RSU desde el lugar central de recoleccion por sistema
neumatico hasta las plantas de tratamiento.

Aunque se podria imaginar una recolecciéon neumatica que cubriese el transporte
completo de los RSU, en la practica no parece rentable su implantacion, ya que este
método suele ser adecuado para el transporte de pequefias cantidades, no para el
transporte final de los RSU de un ntcleo urbano.

Existe todo un conjunto de técnicas de tratamiento parcial de los RSU en el lugar de
recoleccion (manzanas, colonias o grandes edificios) que representan uno de los
desarrollos actuales mas interesantes sobre este tema. Por lo general, los sistemas
de recoleccién neumatica llevaran acoplados uno de estos sistemas, aunque su
instalacion es independiente de la forma de transporte de los RSU. Este conjunto
de técnicas cubre desde los container con compresion hasta las incineradoras de
escala reducida, pasando por distintas formas de compresiénftrituracion de los
residuos.

Las pequefias incineradoras merecen una mencion aparte ya que a esta escala de
tratamiento reducida dificilmente pueden resultar rentables los métodos que
incorporan la purificacion de humos y que queda fuera de lugar la utilizacion de
centros urbanos de pequenas incineradoras contaminantes. Los distintos sistemas
de compresion/trituracion a pequefia escala se han de contemplar como una
posibilidad de organizacion de la recoleccion ya que en estos casos no solo se
disminuye la plantilla y tiempos de recorrido, sino que también se puede reducir el
numero de vehiculos con el consiguiente ahorro de combustible.

Sin embargo, como contrapartida, estas técnicas requieren: un espacio adecuado
en los grandes edificios o conjuntos de viviendas, una inversion adicional
importante, y un sistema de mantenimiento/funcionamiento adecuado. Pero, en la
medida que aumenten los costos del servicio tradicional, estos métodos pueden
empezar a ser rentables.
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Existen dos formas posibles de implantacién de este sistema: o bien es el propio
municipio (o empresa concesionaria) quien realiza la inversién y se responsabiliza
de su mantenimiento o bien son los propios vecinos quienes se responsabilizan y
quedan compensados con una disminucion de la tarifa, proporcional a la reduccion
de los costos del servicio final de transporte que deberian contratar.

5.3.3.5. La recoleccion selectiva.

El tnico sistema de recoleccién que tiene en cuenta y presupone un sistema de
eliminacion posterior es la recoleccion selectiva, que va unida a los sistemas de
reutilizacion de los residuos. En los Ultimos afios se ha escrito mucha literatura sobre
este tema. En muchas polémicas sobre su rentabilidad, a menudo no se ha tenido
suficientemente en cuenta los distintos grados y formas con que se puede realizar
este tipo de recoleccion.

El modelo completo o ideal de recoleccion selectiva supone dos cosas: 1) la
participaciéon ciudadana al depositar en bolsas o cubos distintos, los principales
componentes diferentes de los RSU como pueden ser el papel, los plasticos, vidrio,
metales y residuos organicos; 2) la recoleccion por separado de dichos
componentes bien en vehiculos distintos © en vehiculos especiales
compartimentados. No cabe ninguna duda sobre el abaratamiento que supone en
la reutilizacion de los residuos este tipo de recoleccion, pero sin embargo se debe
tener en cuenta:

= Que el sistema de reutilizacién sea adecuado porque existan mercados de los
productos resultantes.

* La recoleccién se hace mas compleja y como consecuencia de ello aumentan
los tiempos de recorrido y la dotacién o sofisticacion de los vehiculos. Ya se ha
mencionado que la recoleccion es el componente principal del costo total del
servicio de recoleccién y eliminacion de los RSU (entre 60-80%), por lo que este
factor de encarecimiento no es en modo alguno despreciable y puede dar como
resultado un encarecimiento del costo total del servicio.

= Se requiere un grado de concientizacién y colaboraciéon ciudadana bastante
elevados, ya que para que el sistema sea efectivo, toda la poblacién afectada
debe cumplir las normas de seleccion de los residuos. Dados estos factores de
“educacion ciudadana”, el proceso de implantaciéon del sistema requiere un
tiempo adecuado.
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Sin embargo, y sin descartar la organizacién completa de la recoleccién selectiva,
existen bastantes soluciones que simplifican este modelo ideal, aunque no hacen
tan completa seleccion de los residuos, a saber:

Dentro del modelo ideal se puede reducir el nimero de componentes a
seleccionar.

También dentro del modelo ideal se pueden adecuar los distintos tipos de
recolecciéon anteriormente analizados que suponen una mayor colaboracion
ciudadana y un abaratamiento de los costos de transporte. Asi como también
se pueden utilizar las distintas soluciones que suponian inversiones adicionales,
adecuadas en este caso a la existencia de tipos diferenciados de residuos.
Cuando la recoleccion selectiva se realiza porque en Ultimo extremo existen
mercados de los productos resultantes, se puede instrumentar un sistema
opcional de recolecciéon con incentivos, bien sea con la compra de papel, vidrio,
etc., o porque el ciudadano solo pague por la recoleccion y eliminacion del
volumen de residuos no diferenciados, de hecho esto supone que la rentabilidad
de la reutilizacion puede cubrir el costo del transporte y restringe bastante las
posibilidades efectivas de este tipo de soluciones. Esta posibilidad se podria
contemplar o bien como forma de transito gradual hacia la recoleccion selectiva
completa, o bien si mas incentivos adicionales que el abaratamiento que se
puede obtener en los costos y por tanto en la tarifa que se cobra al ciudadano.
La forma mas sencilla y rudimentaria de seleccionar los residuos es tener en
cuenta los distintos tipos de RSU que se producen en un ntcleo urbano por
areas de produccioén. Por ejemplo, si se recogen por separado los residuos de
los mercados, de las areas en que practicamente solo existen oficinas o centros
comerciales, etc., se obtiene una diferenciacion importante de los residuos.
Ahora bien, para que una solucién de este tipo resulte rentable, el desarrollo de
una planta de reciclaje solo parece posible en grandes nlcleos urbanos.

En algunas ciudades europeas —como por ejemplo Barcelona- se da este tipo de
diferenciacion de los residuos por lugar de origen o colonias. Esta diferenciacion no
soluciona el proceso de reutilizacién, sino que se adecua a la incineracion de los
residuos, ya que los distintos tipos de residuos contienen un poder calorifico
diferente.
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5.3.3.6. Decisiones complementarias al sistema de recoleccion.
Habiendose seleccionado un sistema de recoleccion, a lo menos debe adoptarse
decisiones en cada uno de los siguientes aspectos:

a) Frecuencia de la recoleccién: dependiendo de las condiciones climaticas,

del grado de generacién, del area socioeconémica, etc., se debe establecer la
frecuencia de recoleccion de los residuos con periodicidad diaria, tres veces por \
semana, dos veces por semana o semanal. Los costos seran funcion de esta \

\ A\
\
periodicidad. \ \
o/

b) Horarios: para poder alcanzar un mayor dinamismo del servicio se hace

necesario elegir aquel horario en que exista menor intensidad de trafico y cree
menores problemas por impacto ambiental. Las circunstancias apuntadas coinciden \

con horarios nocturnos. Los residuos sélidos de tipo comercial se prestan mejor a
una recoleccion diurna que debe coincidir con la de menor intensidad del tréfico.

La eleccion de una u otra forma de realizacion del servicio de recoleccion de basuras
(diurna o nocturna) no debiera ser fruto de una decisién poco meditada por parte de
los entes municipales, ya que evidentemente cada poblacién tiene una serie de
circunstancias tales como: alumbrado plblico, climatologia, densidad de circulacion,
situacion y estado del lugar elegido para la disposicion final de los residuos solidos
recolectados, etc., que influyen notablemente a la hora de elegir un determinado
horario.

%/

Uno de los problemas que pueden originarse al pretender poner en practica un
servicio de recoleccion nocturna, es el ruido que producen los vehiculos
recolectores.

Este ruido no es solamente el producido por el motor, generalmente diésel, sino
ademéas el producido por los propios mecanismos de compresion del equipo
recolector. El primero de ellos es dificil de eliminar por sus propias caracteristicas y
porque en muchos de los casos, los servicios de mantenimiento no se preocupan
demasiado de que los motores y sus sistemas silenciosos de expulsion de gases,
estén verdaderamente ajustados. Este inconveniente solamente se ha podido
resolver con la utilizacién en algunas ciudades de chasis movidos por traccion
= eléctrica, mediante motores eléctricos alimentados por baterias de plomo de gran
capacidad. Este sistema realmente poco utilizado en la actualidad tiene una serie

27
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de ventajas, pero tiene la limitacion de capacidad de las baterias, no habiéndose
superado todavia autonomias de mas de 100 km. Y de la dificultad de superar
ciertas pendientes, por lo que su utilizacion podemos considerarla restringida a
cierto tipo de ciudades o itinerarios de recoleccion.

Respecto al problema del ruido que producen los propios mecanismos de
comprension de los vehiculos, es importante el avance que se ha producido en su
eliminacion, siendo fundamental a la hora de decir una adquisicion de este tipo de
equipos, al realizar por los Servicios Técnicos Municipales un exhaustivo estudio de
los distintos sistemas que ofrece el mercado.

Independientemente de las caracteristicas técnicas del material a utilizar para un
servicio nocturno o diurno, antes de decidir por uno u otro, se debera tener en cuenta
las caracteristicas urbanas de la ciudad, pudiendo sefialar una clasificacion que no
pretende ser limitativa, sino meramente enunciativa, por la multitud de casos
particulares que pueden presentarse y que podrian llevar al convencimiento de que
lo mas adecuado sea hacer un servicio de recoleccion nocturno o diurno, solamente
para determinada zona de la ciudad:

¢ Poblaciones turisticas: por ser lugares donde generalmente hay vida nocturna,
es aconsejable realizar el servicio a primeras horas de la mafana, evitando que
los cubos o recipientes donde se depositen los residuos por los usuarios
permanezcan en las calles durante la noche.

s Poblacién con un centro urbano congestionado: en ellos, evidentemente,
deberiamos ir a realizar un servicio de recoleccion con caracter nocturno para
evitar las dificultades de trafico a primeras horas de la mafana y las
perturbaciones que ello pudiera ocasionar.

« Grandes y medianos nucleos urbanos: la practica aconseja realizar el servicio
de recoleccion en horas nocturnas salvo en zonas periféricas o de deficiente
iluminacién.

Tal como ya se indicé, en aquellas poblaciones donde es facil diferenciar dos o
varios sectores distintos de forma de vida, se podria sugerir la conveniencia de
realizar un servicio mixto de recoleccién de basura, realizando con caracter nocturno
la de caracter domiciliario y de centros comerciales, desarrollando el servicio con

caracter diurno o de madrugada en poligonos industriales y zonas de recreo. Se
entiende que cada poblacién requiere un estudio previo especifico antes de adoptar

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.

W

/)



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL

136

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

una u otra solucion, pudiendo llegar al caso que, por la complejidad de rutas e
itinerarios de determinadas poblaciones, sea aconsejable el procesar todos los
datos incluso por computadora.

5.3.3.7. Factores que influyen en los tiempos de recoleccién.
En la recolecciéon propiamente dicha podemos destacar los siguientes factores
como influyentes en los tiempos de recoleccién:

a) Tipo de receptaculo.

b) Ubicacion del receptaculo.

c) Numero de recolectores.

d) Tipo de zona o sector.

e) Calidad de las vias de circulacion.

f) Transito de vehiculos.

g) Hora en que se realiza la recoleccion.
h) Climatico.

Equipos. Los equipos de recoleccion de residuos deberan elegirse teniendo en
cuenta todos aquellos factores caracteristicos de cada ciudad o area de recoleccion:
el tipo de viviendas, la densidad de la poblacion, el urbanismo; el volumen y el tipo
de residuos, las variaciones de estacion; la frecuencia o la rapidez con que se
requieren los servicios de recoleccion; la distancia a los centros de tratamiento; los
requerimientos en materia de higiene, de estética y de las condiciones de trabajo
del personal; el monto de las inversiones y los costos de explotacion.

Las principales alternativas disponibles en cuanto a vehiculos recolectores son los
siguientes:

Camion recolector con caja compactadora.

Estos vehiculos estan equipados con una caja compactadora que dispone de una
tolva para la carga de los residuos y un dispositivo de comprensiéon que permite
reducir entre 3 y 5 veces el volumen de los residuos. La caja compactadora suele
estar construida con chapas de acero especial, de alta resistencia a la abrasion y a
la corrosion, reforzada con vigas y tirantes de acero de gran resistencia y montada
sobre un bastidor de soporte sumamente sdlido.
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El vaciado de la caja compactadora se realiza, generalmente, mediante una placa
de expulsién accionada por un circuito hidraulico. Los camiones recolectores-
compactadores pueden ir equipados con un elevador de contenedores que se
adapta a los diversos tipos normalizados de 2 6 4 ruedas facilitando la recoleccion
hermética.

Este tipo de vehiculo presenta las siguientes ventajas:

¢ Reduccion del costo del transporte por tonelada;

s Reduccion del tiempo de recoleccion;

* Al ser la caja hermética, se mejoran las condiciones higiénicas, estéticas y de
seguridad del servicio prestado.

La capacidad normal de estos vehiculos oscila entre 6 y 25 metros cubicos, es decir
de 2 a 13 toneladas de residuos.

Camion recolector con caja cerrada sin compactacion.

Las caracteristicas técnicas de la caja son similares a las anteriores en lo referente
a corrosién y estanqueidad, pero no disponen de mecanismo compactador por lo
que su capacidad de carga es mas reducida.

Suelen utilizarse en pequefios nlcleos urbanos con poca generacion de residuos,
mientras que en ciudad de mayor entidad se emplean para la recoleccion de restos
de arbolado y residuos de la limpieza viaria.

Camiodn para contenedores de gran capacidad.

Son vehiculos especiales que van equipados con elevadores tipo “ampiroll”,
“cadenas”, etc., para poder levantar y depositar los grandes contenedores sobre el
chasis del camion para su transporte al centro de tratamiento.

Camiodn de caja abierta.

Este tipo de vehiculos se suele utilizar en areas rurales donde el volumen de

residuos es muy reducido y no se dispone de suficientes medios econémicos para
realizar un servicio adecuado.
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Al estar abierta la caja, si no se instala una lona o red, se vuelan los plasticos y
papeles, y ademas, como la caja no suele tener la adecuada estanqueidad, se
produce la pérdida de liquidos a lo largo de todo el recorrido, ensuciando las calles.

En las areas urbanas, este tipo de camion suele utilizarse para la recoleccion de
residuos voluminosos como somieres, electrodomésticos, muebles, etc.

Otros tipos de vehiculos.

Dentro de este concepto se incluyen los carros, remolques, volteos, etc., que son
movidos por traccion animal o tractores. Generalmente se usan en el medio rural,
en sectores donde el volumen de residuos generadores es muy pequefio.

Este tipo de vehiculos presenta iguales inconvenientes que los camiones de caja
abierta pero indiscutiblemente estan prestando un servicio a costos minimos en
areas rurales de poblacién muy dispersa o de poca densidad demografica.

En todos los casos, se debe adoptar decisiones sobre la capacidad del equipo,
indice de comprensién, contaminacién por ruidos, relacién tara-carga, etc. Las
caracteristicas mas importantes a tener en cuenta son:

« Estanqueidad total, para evitar derrame de liquidos.

Mayor indice de compresion, a fin de mejorar el rendimiento de los equipos.
Répida absorcion de residuos.

Bajo costo de mantenimiento.

Seguridad de manejo.

Y, evidentemente, siempre que las caracteristicas urbanas del lugar lo permitan,
debe procurarse elegir recolectores de gran volumen de carga para evitar pérdidas
de rendimiento que suponen los desplazamientos al centro de eliminacion.

Asimismo, debera tenerse en cuenta, a la hora de elegir los equipos mas
apropiados, el poder disponer en el parque de vehiculos de aquellos para realizar
los servicios especiales que no pueden o no deben ser realizados con los
recolectores compresores, tales como animales muertos, productos sanitarios,
derivados de actividades sanitarias y aquellos otros que por sus caracteristicas no
sea adecuada su compresion.
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En ocasiones, motivos de eficiencia en el uso de los vehiculos pueden aconsejar
dividir la funcién de recoleccion de la funcién de transporte, vaciando los camiones
de recoleccion sobre camiones mas grandes y adecuados para el transporte a
distancia de grandes volimenes de residuos. Esta ruptura del sistema de
recoleccion se efectla en las denominadas estaciones de transferencia.

La estructura mas simple de estas instalaciones se compone de una plataforma
elevada en unos tres metros en relacion con el nivel del suelo. Esta plataforma es
accesible a los vehiculos de recoleccion por medio de una rampa de acceso y sus
dimensiones deben permitir la evolucién de un vehiculo de recoleccion.

Los camiones de recoleccion vacian directamente sobre unas tolvas que por
gravedad descargan los residuos sobre los contenedores de gran capacidad (25 a
50 m3).

Los compactadores fijos, ubicados en la base de la tolva, compactan la basura que
cae en los contenedores, reduciendo el volumen de los residuos y aumentando la
capacidad de carga de los contenedores. Segun se van llenando los contenedores,
son evacuados por camiones provistos de dispositivos especiales para su manejo y
luego transportados al centro de tratamiento.

El nimero de camiones necesarios vendra dado en funcion de la distancia al centro
de tratamiento y del niimero de toneladas a evacuar.

En general, se estima necesaria la instalacion de plantas de transferencia cuando
se genera una cantidad de residuos importantes y de la distancia de transporte de
los residuos al centro de tratamiento es superior a 15-20 km.

5.3.4. Transferencia y Transporte.

Las principales ventajas de la implantacion de una estacion de Transferencia los
podemos resumir en los siguientes:

« Economia del transporte:

En un transporte de transferencia la carga util legal puede llegar a ser de 18 a 25
toneladas en comparacion con las 4 a 10 toneladas del transporte por vehiculos
recolectores. Logicamente esto implica menos viajes al centro de disposicion final,
permitiendo asi que la flota de recoleccion permanezca mas tiempo en las rutas de
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recoleccion, lo que resulta una importante reduccién de los costos de capital y
operaciones.

¢ Ahorro de trabajo:

Los camiones que normalmente realiza la recoleccién tienen tripulaciones de dos o
tres personas, ademas del conductor. Durante el tiempo “adicional” de transporte
del vehiculo hacia el lugar de disposicion, esta tripulacion debe permanecer en el
vehiculo, lejos de su labor de recoleccion, con el costo de tiempo y monetario que
ello conlleva, con la implantacién de las estaciones de transferencia disminuimos
este tiempo. Ademas de que el vehiculo encargado del recorrido de la estacién de
transferencia a la disposicion final solo necesita un operario para su operatividad (el
conductor).

¢ Ahorro de energia:
Los consumos por Tonelada/Kilometro transportado son menores en los vehiculos
de transferencia que en los recolectores.

» Reduccién de costos por desgastes y/o roturas del equipo:
Debido a la menor cantidad de viajes se logra una disminucién en el kilometraje
global del recorrido, con la reduccion en el desgaste de los equipos que ello implica.

* Versatilidad:
La flexibilidad de los sistemas de transferencia permite cambiar el destino final de
los residuos sélidos con un minimo impacto en la operacion de recoleccion.

» Reduccion del frente de descarga en los rellenos.

Dado que el tamafio del frente de descarga en el relleno esta determinado por el
numero y tipo de vehiculo utilizado, una reduccion en el volumen de los mismos
resultara en una disminucion del area de trabajo en la descarga, lo que producira
mayores condiciones de seguridad debido a reduccién del transito de vehiculos.

° Posibilidad de reciclado, factibilidad de recupera material en este punto
de acumulacién parcial.

Personal: Se debe dotar a los servicios de infraestructura técnica necesaria para

alcanzar los mejores resultados, tanto medioambientales como econémicos. Se
debe fijar el nimero de empleados por equipos y se limitara el sector del cual son
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responsables. Se les debe proveer de los medios necesarios para desarrollar su
trabajo con la higiene y seguridad que la normativa dicte.

Educacién ciudadana: La colaboracion por parte de los usuarios de un servicio de
recoleccion de basuras y en general de todos los vecinos de una determinada
poblacion puede posiblemente llegar a ser el problema mas dificil con el que se
enfrentan todas las administraciones locales.

A la vez que se inicia un servicio de recoleccién de basuras, se debe planificar una \
serie de campanas de publicidad por el mayor nimero posible de medios, con el fin “\
de llegar a crear en el ciudadano una autentica conciencia del servicio de limpieza, \\'5
déndole a conocer los medios humanos y mecanicos que se emplean con expresion x
de sus costos para que se den cuenta de la importancia que su colaboracién puede

representar a fin de no incrementarlos innecesariamente. Estas campanas deberian

repetirse periédicamente y ser dirigidas muy especialmente en escuelas y centro

educativos, para ir creando esta necesaria conciencia de convivencia social, desde

- los primeros afios.

La recoleccién de residuos debe ser planificada de forma detallada en cuanto a

itinerarios a seguir, horarios, numero de viajes a realizar, tipo de equipo mas idoneo,
recipientes adecuados, personal necesario y frecuencia.

Los costos de explotacion de un sistema de recoleccion pueden variar
considerablemente en funcidn de las condiciones caracteristicas con que se

realizan las operaciones de recoleccion. Los costos mas elevados se registran

cuando en una misma poblacion las viviendas estan dispersas, originando grandes
desplazamientos y un llenado inadecuado de los camiones recolectores, o bien

cuando las poblaciones son muy densas e implican problemas de trafico y de
estacionamiento. La mano de obra, la amortizacién de equipos, mantenimiento y N
combustibles, son los componentes que mas influencia tiene en los costos de la
recoleccién.

Consideraciones generales sobre la recoleccién.
El personal del servicio de recoleccion.

&)

= El personal de los servicios de recoleccion -sobre todo si se implanta el sistema,
que tanto éxito tiene, de emplear un solo operario que realiza la operacion completa-
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ya no debe reclutarse entre los obreros menos calificados. Estos operarios deben
superar unas estrictas pruebas fisicas, deben estar en posesion de permiso de
conducir y, siempre que sea posible, han de contar con el incentivo que supone el
ascenso a puestos de mas categoria dentro de los servicios municipales.

Hay quien recomienda que este personal se reclute entre personas con una media
de edad de 27 afios, pero tal politica podria plantear problemas por entrafar una
practica discriminatoria.

Este personal debe estar provisto de sus uniformes, incluyendo guantes. En la
estacion de servicios 0 zona se contard con una seccion para guardarropa y
servicios higiénicos con agua fria y caliente. Conviene que se le instruya a través
de cursillos sobre trato con el publico y norma que permitan poner en practica
habitos de higiene personal, tendientes a proteger al operario y a su familia. Debe
ser perentoria la orden de evitar la extracciéon de material recuperable de la basura.

Generalmente, dos o tres hombres, y ocasionalmente cuatro, se emplean por
vehiculo. En este Ultimo caso, un hombre trabaja a cada lado del camién para
manipular los recipientes y el tercero los descarga en el vehiculo. El cuarto operario
es el chofer permanece en su asiento. Esta disposicion se justifica sélo en un distrito
de alta densidad de poblacion en el cual los recipientes son colocados en la acera,
lo que permite una manipulacion del orden de 500 unidades por dia y operario. En
cambio, si los recipientes estan en el interior de la casa, el rendimiento disminuye a
unas 200 a 300 unidades por dia y operario.

Consideraciones generales sobre el financiamiento del servicio.

La financiacion del servicio se tratara en modulos posteriores con mayor detalle,
pero es importante nombrarla como una de las consideraciones a tener en cuenta
en la recolecciéon de los residuos. La financiacion del servicio de recoleccién y
eliminacion de residuos sélidos puede hacerse a base de fondos procedentes del
presupuesto municipal, es decir, con cargo a los ingresos obtenidos por el erario
municipal a través del régimen impositivo general, o de la recaudacion directa de
tasas, es decir, mediante un régimen de autosuficiencia econémica que no suponga
una carga para el presupuesto de la hacienda municipal. El primer sistema parte la
idea de que el servicio en cuestion viene a proteger la higiene, salubridad, bienestar
y seguridad de la comunidad local.
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Un correcto estudio de costos e implementacién de tasas y tarifas, permiten un
adecuado financiamiento de los servicios. Las tasas que se fijen a los usuarios

deben ser proporcionales al servicio que se les preste. Deben establecerse con

base en un estudio de tiempos respecto del que en cada caso se invierte en el local

o casa del usuario y teniendo en cuenta también el nimero de recipientes de
basuras, que cada uno saca para su recoleccién, o en alguna otra consideracion
cuantitativa como ésta. Cuando los ciudadanos de cualquier localidad estan \
habituados a que el servicio de recolecciéon de basuras se preste con cargo al \
presupuesto municipal, sin tener que abonar tasa especial alguna, el cambiar a un \
sistema de abono resultara extremadamente dificil, hasta el punto en ocasiones

puede dar lugar a un cambio en los propios cargos publicos de la Administracion

local.

Costos y rendimientos.

A pesar de lo sofisticado de muchos de los procedimientos que se emplean para la
eliminacién de los residuos, el costo de los trabajos de recoleccion sigue
representando cerca del 70% del total de la inversion en la gestion, tratamiento y
eliminacion de los residuos sélidos. La determinacion de estos costos se realiza
teniendo en cuenta los diferentes gastos derivados de las operaciones de
recoleccion, el principio de la determinacion de costos descansa en la separacion
de los elementos proporcionales a la importancia de los servicios a asegurar (que

son los costos variables o costos directos) y los elementos independientes del g
kilometraje recorrido por los vehiculos de recoleccion, que son los gastos fijos e
(gastos de estructura). Asi definimos los siguientes:

A. Costos directos: ‘Q
Estos gastos comprenden:

e Los gastos de los vehiculos: amortizacion, carburantes, lubricantes, Q

neumaticos, conservacion y reparaciones.
= Los gastos del personal de conduccién y carga.
s Los gastos diversos que afectan a los servicios ejecutados: pesadas, peajes,

diversos.
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B. Gastos de estructura:
Esta categoria de gastos comprende:

* Los gastos dependientes de los servicios a asegurar: reserva de vehiculos,
reserva del personal de conducciéon y carga, gastos de servicios interiores
(engrases, sustitucion de vehiculos en servicio, envios a reparacion), seguro
anual de vehiculos e impuestos diversos.

» Gastos de garaje y de locales administrativos: alquileres o amortizaciones,
impuestos de inquilinato, seguro de incendios, conservacién de locales,
instalaciones, agua, gas, electricidad, etc.

* Gastos del personal administrativo y subalterno.

+ (astos de funcionamiento que comprenden: gastos financieros, gastos de taller,
gastos de explotacion y obras sociales.

De este costo de recoleccién es probable que cerca del 50% esté constituido por la
mano de obra. Consecuentemente, cualquier ahorro que pueda hacerse en los
procedimientos de recoleccién contribuira sustancialmente a rebajar los costos de
todo el programa de eliminacion de residuos. La experiencia sefiala que los métodos
de recoleccion permiten una mejora en la gestion total de los residuos sélidos con
una reduccion del 25% respecto de la cantidad anteriormente presupuestada al
redisefar, por ejemplo, las rutas de recoleccion. No obstante, las modificaciones
posibles deben introducirse gradualmente. Al ptiblico o generador, en general, no le
gusta el cambio, sobre todo si exige cualquier tipo de esfuerzo extra por parte del
ama de casa o duefio de vivienda o local comercial.

Mejora de la eficacia de la labor de recoleccién.

Pueden agruparse bajo siete epigrafes principales las medidas que la comunidad
local puede adoptar para obtener un mayor rendimiento por peso invertido y, al
propio tiempo, seguir manteniendo un elevado nivel en la prestacion del servicio.
Cuatro de estas medidas requieren la cooperacion del publico —del residente en la
casa o encargado del establecimiento mercantil- y tres exigen un estudio y anélisis
previos por parte de los encargados de la administracion del servicio. Veamos
cuales son las medidas en cuestion:
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» Un mejor y mas eficaz almacenamiento de la basura en el lugar de su recoleccion
(requiere la cooperacion del residente).

» Colocacion del receptaculo o recipiente de la basura junto al bordillo de la acera
o en la calle trasera, manteniendo una adecuada alineacién (requiere la
cooperacion del residente).

= Empleo de bolsas de plastico o papel para sacar la basura, con objeto de facilitar
la recoleccion (requiere la cooperacion del residente).

» Atado o envoltura de las basuras de jardines y corrales, formando unos fardos o
manojos faciles de manejar, si es que tales residuos no pueden colocarse e
recipientes (requiere la cooperacién del residente).

¢ Organizacién e itinerarios mas eficaces para los vehiculos de recoleccion \
(requiere previo estudio técnico). \

* Adopcion de mejores equipos capaces de utilizar el esfuerzo de la mano de obra
con mayor eficacia (requiere previo estudio técnico).
« Creacion de instalaciones de transbordo de basuras, destinadas a impedir el
= costoso transporte de cargas relativamente pequefias hasta puntos de vertido
muy distantes (requiere previo estudio técnico).

Consideraciones basicas para la elaboraciéon de un proyecto de recoleccién %
de residuos urbanos. —\b‘,

En la elaboracién de un proyecto de recoleccién hay que considerar los siguientes
aspectos:

e Caracteristicas de los residuos a recoger.
s Variaciones estacionales de la cantidad de residuos producidos.
e Estructura urbana de cada una de las zonas (edificios comerciales, industriales ~)
domésticos).
+ Volumen y densidad de poblacion.
¢ Tipos de edificaciones.
« Sentidos de circulacion diaria y trafico. @
¢ Ancho de las calles.
* Repercusiones posibles de la recoleccién nocturna.
- « Distancias al centro de eliminacién vertedero o descarga.
e Posibilidades de normalizacién de cubos y recipientes de recoleccion.
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¢ Ordenanzas municipales.

Una vez que se dispone de esta informacion, aunque sélo sea de forma aproximada,
se puede estableces un servicio racional de recoleccion de las basuras.

La operacién de recoleccién requiere un planteamiento previo en el que deben
considerarse, entre otros, los siguientes aspectos:

Infraestructura urbana y urbanismo.

Caracteristicas de los residuos a recoger.

Utilizacion de recipientes y bolsas para el servicio. \\
\

Distancia al centro de eliminacion o relleno.

Partiendo de ello, puede estructurarse un servicio de recoleccién de residuos
analizando en el primer punto senalado anteriormente, la importancia que tiene la
anchura de calles, tipo de edificaciones, densidad de los lugares a recoger,
direcciones de las calles, etc., para elegir no ya el tipo de vehiculos recolectores
méas apropiados, sino la eventual conveniencia de realizar con caracter nocturno
este tipo de servicio.

Las caracteristicas de los residuos a recoger, no tiene en la actualidad fundamental

importancia, debido a la utilizacion por la mayoria de los municipios, de vehiculos Posy
recolectores compresores. Ahora bien, es importante el valorarlos a la hora de elegir gy
el tipo de recolector, pudiendo sefialar como caracteristicas mas importantes para

tener en cuenta:

« Estanquidad total, para evitar derrame de liquidos.
s Mayor indice de compresion, a fin de mejorar el rendimiento de los equipos. ‘Q
e Rapida absorcion de residuos.
+ Bajo costo de mantenimiento.
« Seguridad de manejo.

g ) -\
Y evidentemente siempre que las caracteristicas urbanas del lugar lo permitan, debe %
preocuparse elegir recolectores de gran volumen de carga para evitar pérdidas de
rendimiento que suponen los desplazamientos al sitié de disposicion final.
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Independientemente debera tenerse en cuenta, a la hora de elegir los equipos mas
apropiados, el poder disponer en el parque de vehiculos de aquellos para realizar
los servicios especiales que no pueden o no deben ser realizados con los
recolectores compresores antes mencionados, tales como animales muertos,
productos sanitarios, derivados de actividades sanitarias y aquellos otros que por
sus caracteristicas no sea adecuada su compresion.

5.3.5. Tratamiento (separacion, composteo, otros).
Alternativas para el tratamiento y valoracién

Se entiende por tratamiento y valoracién de residuos el conjunto de operaciones \\
encaminadas a su eliminacion o al aprovechamiento de los recursos contenidos en \
ellos.

La tecnologia aporta muiltitud de soluciones, entre las cuales se puede citar las
siguientes:

e Plan es racion

Una planta de clasificacion de residuos, o también llamada planta de
seleccién, es una instalacion que combina procesos de seleccion
automaticos y manuales con el objetivo de separarlas fracciones
recuperables de la mezcla de residuo y prepararlas para la comercializacion.

Las plantas de separacion y clasificacion de residuos son instancias
intermedias que permiten recuperar Residuos sélidos urbanos para su
posterior reciclaje. De esta manera se reduce la cantidad de residuos que se
disponen en los rellenos sanitarios, alargando la vida util de los mismos. ‘ﬂ

Su eficacia se basa en la presencia de operadores humanos que se encargan
de seleccionar -dentro de los residuos no clasificados- materiales
especificos, a continuaciéon, se extraen de la masa y se envian a las
siguientes etapas de tratamiento y recuperacion. ; 3

¢ Planta de compostaje.

- Una planta de compostaje es una instalacion destinada al reciclaje de los
residuos orgéanicos mediante un tratamiento biolégico de los mismos dando

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024

PERIODICO OFICIAL

148

CENTLA

AL T EL
o

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

como resultado un compost o abono orgénico. Este tratamiento biolégico que
descompone los residuos se basa en la actividad de microorganismos como
los hongos Y las bacterias en condiciones optimas de temperatura, humedad
y oxigeno.

Las mayores ventajas que proporciona el compostaje son ofrecer un destino
valorizable a los residuos organicos evitando el vertedero, reduciendo en
gran medida los residuos urbanos destinados a tal fin y la produccion de un
abono organico de calidad y natural.

El productoe final del compostaje es un material parecido al humus del suelo,
denominado compost, facil de almacenar y transportar, que tiene un
interesante valor agronémico, principalmente por su contenido en materia
organica y en elementos fertilizantes, que se utiliza en distintas actividades
agricolas: frutales, vinas, citricos, olivos, cultivos horticolas, floricultura y
jardineria, entre otros. Ademas, también se emplea para mejorar los suelos,
ya que da cuerpo a las tierras ligeras, disgrega a las compactas, evita la
formacién de costras y airea las raices, regulando la permeabilidad y el
drenaje de estos.

Relleno Sanitario.

El relleno sanitario es un método disefiado para la disposicién final de la
basura. Este método consiste en depositar en el suelo los RSU, los cuales
se esparcen y compactan reduciéndolos al menor volumen posible para que
asi ocupen un area pequefia. Luego se cubren con una capa de tierra y se
compactan nuevamente al terminar el dia.

Esta tecnologia consiste en la disposicion final de los residuos sdlidos
generados por comunidades rurales y urbanas a nivel municipal de tal forma
que la disposicion final en el suelo5 no cause perjuicio al medio ambiente y
molestias o peligros para la salud y seguridad publica. Con esta tecnologia
se coloca la basura en celdas o en capas compactadas, cubiertas con tierra
arcillosa, utilizando maquinaria pesada para la distribucion, homogeneizacion
y compactacion.
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6. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS.
6.1. Evaluacién técnica.

En las diferentes reuniones que se hicieron con los comités técnico y coordinador
se evaluaron las alternativas propuestas teniendo en cuenta los siguientes
parametros:

eCumplimiento de los objetivos y metas especificas definidos a través de la
proyeccion de los indicadores definidos en la etapa de diagnostico.
» Cumplimiento de los requerimientos técnicos, ambientales y sociales:
* Requerimientos técnicos: disponibilidad de mano de obra y consumo de energia. "‘1-_‘\
* Requerimientos Ambientales: cumplimiento de la normatividad ambiental. Q,\
* Requerimientos sociales.
« Viabilidad institucional, costos y sostenibilidad econémica.

Las alternativas seleccionadas para los componentes son las siguientes:

s Fortalecer el servicio actual de recoleccion y transporte de residuos prestado por
el municipio.

« Disefar y construir una planta de compostaje para el aprovechamiento de residuos
organicos en las instalaciones del relleno sanitario o sitio de disposicion.

= Adecuar una bodega para la realizacion de las labores de reciclaje que este en las
instalaciones de los talleres municipales. -

s Fortalecer a la empresa asociativa de trabajo que aproveche y transforme los R
residuos solidos.

« Disefiar y construir un nuevo relleno sanitario en un area propia del municipio

*Mejorar y fortalecer el sistema institucional, administrativo, financiero, econémico ~)
y comercial de la prestacién del servicio pablico de limpia.

eDisefiar e implementar un sistema de tratamiento de residuos especiales y
hospitalarios (incinerador) en las instalaciones de los talleres municipales.

«Disefiar y adecuar un centro de acopio para el ailmacenamiento de residuos de
construccion o escombros.

« Asesorar técnica y profesionalmente a toda el area rural en la correcta gestion de
los residuos sélidos.

7
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6.1.1. Componentes de recoleccién y transporte.
Alternativa 1.
« Fortalecer el servicio actual de recoleccion y transporte de residuos prestado por
el municipio.
Alternativa 2.
= Contratar con una empresa privada el servicio de recoleccion y transporte de
residuos en el municipio.

Componente de tratamiento y aprovechamiento.

Alternativa 1.
= Disefar y construir una planta de compostaje para el aprovechamiento de residuos \\
organicos en las instalaciones futuras del relleno sanitario o sitio de disposicion.
Alternativa 2.
* Adecuar una bodega para la realizacion de las labores de reciclaje que este en las
instalaciones de los talleres municipales.
Alternativa 3.
» Fortalecer a una empresa asociativa de trabajo que aproveche y transforme los
residuos solidos.

Componente de disposicion final.

Alternativa 1. é?\‘
« Optimizar las operaciones técnicas actuales del relleno sanitario cumpliendo con
las especificaciones requeridas por la SEMARNAT.
Alternativa 2.
= Disefiar y construir un nuevo relleno sanitario en un area propia del municipio. <

Componente de residuos especiales.

Alternativa 1.

eDisefiar e implementar un sistema de tratamiento de residuos especiales y \
hospitalarios (incinerador) en las instalaciones de los talleres municipales. R%

Alternativa 2.

«Inventario de empresas para la recoleccion, transporte y disposicion de residuos
hospitalarios y similares.

Alternativa 3.
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« Disefiar y adecuar un centro de acopio para el almacenamiento de residuos de
construccién o escombros.

Componente del area rural.

Alternativa 1.
» Asesorar técnica y profesionalmente a toda el area rural en la correcta gestion de
los residuos solidos.
Alternativa 2.
» Prestar el servicio de recoleccién, transporte y disposicion de residuos a toda el
area rural del municipio. \

Componente institucional. %\

Alternativa 1.
s Mejorar y fortalecer el sistema institucional, administrativo, financiero, econémico
- y comercial de la prestacion del servicio publico de limpia.
Alternativa 2. \
e Contratar con una empresa privada el servicio publico de limpia en todos sus
componentes.

7728
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6.2. Evaluacién Financiera.
6.2.1. Inversiones.

Presupuesto y Plan de Inversiones.

A partir de la definicion de las metas y actividades a realizar se establecieron los
costos de cada uno de los programas y proyectos a ejecutar. El costo de cada
programa corresponde a la suma de los costos de cada uno de los proyectos que
constituyen dicho programa municipal.

Los costos fueron discriminados de manera detallada en costos de inversion (en

obras, adquisicion de predios, equipos y maquinaria, etc.), administracion, \
operacion y mantenimiento. Esta descripcion se realizo para el servicio normal, en \“\\
forma separada, asi como para el area urbana y potencialmente rural. W\

La cuantificacion de los costos permitio conocer el presupuesto de cada uno de los
proyectos, obras y actividades, el plan de Inversiones y su respectivo cronograma.

6.2.2. Costos de operacion.
Definicion de proyectos.

En este apartado se incluyé a aquellas propuestas cuya ejecucién implica la
asignacion de un presupuesto de inversion que depende de la magnitud de las obras =
contempladas en cada proyecto propuesto. —HR.

La definicion de los proyectos esta sustentada en la informacién que se haya

presentado en este programa donde hay una problematica identificada y sélo puede

solucionarse mediante la elaboracion de un proyecto que requiere de un disefio ~)
técnico mas detallado.

Los efectos generados por cada proyecto propuesto seran especificados
separadamente en este punto, mediante el uso de incisos. Ademas de que dicha <
informacién se presentara para los diferentes afios en que deberan llevarse a cabo, Q
en el caso de que asi se requiera dada la proyeccién de generacién y niveles de
cobertura de recoleccion, transferencia y/o disposicion final de los residuos sdélidos

— urbanos especial estimada en capitulo previos o bien, de cualquier otra
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infraestructura de acopio, transferencia, transporte, equipamiento, tratamiento, co-
procesamiento, entre otras.

Asimismo, se estableceran las acciones que se requerira para la clausura o en su
caso, la realizacién de las obras e infraestructura que permitiran la transformacion
(reciclaje, incineracion, compostaje, co-procesamiento), 0 en su caso la
construccion de un nuevo sitio de disposicion final conforme a la NOM-083-
SEMARNAT-2003.
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6.3. Evaluacion econdmica de alternativas.

6.3.1. Componente de recoleccién y transporte.

Operacién y Mantenimiento.

Integral de los Residuos Sdlidos Urbanos de Centla.

Cuadro 3. Evaluaciéon Econémica del componente de recoleccién y transporte.

Elemento Unidad | Cantidad U:?t?r: > Valor Mes Valor Anual
Personal
Conductor Unidad $9,386.04 | $56,316.24 | $675794.88
Operarios Unidad $5,115.38 | $71,615.32 $859,383.84
Supervisor Unidad $13,40862 | $26,817.24 | $321,806.88
Subtotal Personal $154,748.80 | $1 ,856,985;;
Dotacion
Dotacion |Unidad | 21 | $1,206.78 | $50,684.76 | $608,217.12
Subtotal Dotacién $50,684.76 | $608,217.12
Equipo de Proteccién Personal
Guantes Unidad | 168 $134.08 | $45050.88 | $540,610.56
Tapabocas Unidad | 84 $80.46 | $13517.28 | $162,207.36
Subtotal E.P.P. $58,568.16 | $702,817.92
Operacién de
Vehiculo
Combustible Unidad | 3 $13,40862 | $80,451.72 | $965,420.64
S:ittgi;nj@jo | Mes | 12 |$1340862 | $321,806:88 | $3.861,682.56
ﬁg’;‘;ﬁ:ﬁ’j;":&:ggﬁ“’s Mes 1 |$181,016.34| $362,032.68 | $4,344,392.16
gggzg’geﬂrﬁﬂf Mes 1 |$402,25854| $804,517.08 | $9,654,204.96
Llantas Unidad | 12 $6,033.88 | $144,813.12 | $1,737,757.44
Subtotal Operacién Vehiculo $1,713,621.48 | $20,563,457.76
TOTAL $1,977,623.20 | $23,731,478.40
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6.3.2. Componente de Barrido y Limpieza.
Inversién.
Cuadro 4. Inversién del componente de barrido y limpieza.
) G - Valor Valor
Barrido y Limpi
oy Limpia | Unidad | Cantidad Unitario Total
Carritos Manuales | Unidad 4 $8,715.60 |$34,862.40
Bolsas, palas y
i paq 12 $1,340.86 |$16,090.32
TOTAL | $50,952.72
Operacion y Mantenimiento.
& Cuadro 5. Evaluacién Econémica de Operacién y mantenimiento del componente
de barrido y limpieza.
Y Valor
Elemento Unidad | Cantidad ... | Valor Mes |Valor Anual
Unitario
[Personal -
el Unidad| 6  |$5,115.38 |$30,692.28 | $368,307.36 ;i )
(Escobitas)
Elementos de
P.P.
Dotacién Unidad 8 $1,206.78 | $9,654.24 [$115,850.88
Guantes Unidad 140 $134.08 [$18,771.20 |$225,254 40 ~)
Tapabocas Unidad 50 $80.46 | $4,023.00 | $48,276.00
Depreciaciones =l
Carretillas Unidad 4 $581.04 | $6,972.48
TOTAL [$764,661.12
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6.3.3. Componente de Tratamiento y Aprovechamiento.
Implementacién de micro ruteo para recoleccién selectiva.,

Inversion.

Integral de los Residuos Soélidos Urbanos de Centla.

Cuadro 6. Evaluacién Econémica de inversién del componente de tratamiento y

aprovechamiento.

Equipos
Equipo de perifoneo |Unidad| 1 [$9,386.04] $9,386.04
Otros
Dotacion elementos de "
i Unidad | 8,500 $11.66 | $99,110.00
TOTAL | $108,496.04

Operacion y Mantenimiento

Cuadro 7. Evaluacion Econémica de operacion y mantenimiento del componente
de tratamiento y aprovechamiento.

Valor Valor
|8 Elemento Unidad | Cantidad Unitario Mes Valor Anual
Recoleccidn y
transporte
Alquiler vehiculo Unidad 1 $40,225.86 | $40,225.86 | $482,710.32
Conductor Unidad 1 $9,386.04 | $9,386.04 | $112,632.48
Operarios Unidad 3 $5,115.38 |$15,346.14| $184,153.68
Dotacion (3 ario) Unidad 12 $1,206.78 |$14,481.36| $173,776. 32__
Combustible Unidad 1 $13,408.62 | $13,40862 | $160,903.44
Guantes: 24 pares al afio g
operario Unidad 72 $134.08 $9,653.76 | $115,845.12
Tapabocas: 12 por ;
afioloperario Unidad 36 $80.46 $2,896.56 | $34,758.72
Gastos de ;
artonimionts Unidad 1 $13,408.62 | $13,408.62 | $160,903.44
TOTAL: | $1,425,683.52
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6.3.4. Disefio y Construccion de la Planta de Compostaje en las Instalaciones
del Relleno o Sitio de Disposicion.

Cuadro 8. Evaluacién econémica del disefio y construccion de la planta de

compostaje.
Descripcién Unidad | Cantidad | , V2" | valor Total
Unitario
Excavacion de 0 — 2 m de material
heterogéneo M3 82.8 $244.05 $20,207.17
Vigas de fundacion en concreto de 30 x
30 con 4 varillas ¥ estribos 3/8" cada Ml 230 $431.76 $99,304.80
(2°cm s
Sobrecimiento (3 hiladas) Mi 230 $450.52 $103,619.60 \
Entresuelo (e=0,15) m2 1500 $150.16 $225,246.00 "‘-;_I'\I
Piso en concreto de 3,000 psie = 0,08 A2
m (incluye nivelacién, descapote,
conformacion del terreno y botada de me i $563.16 $844,746.00
material) [
— Cerramiento en malla anti — insectos Mi 460 $146.41 ‘ $67,349.52
| Cuneta en V revestida en concreto =
(incluye excavacion y botada de Ml 230 $375.45 $86,353.96
material) T
Caja recolectora de lixiviados 0,6 x 0,6 Uni 4 $2,252.66 $9,010.62
Tanque de almacenamiento 1000 It en ; 1y e |
polistileno Uni 1 $4,505.28 $4,505.28
TOTAL | $1,460,342.96

7
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Cuadro 9. Evaluacion econémica de operacion y mantenimiento de la planta de

compostaje.
Elemento Unidad |Cantidad| ,Y2'° | valor Mes | Valor Anual
Unitario
Mano de Obra
_?Parador unid $7,417.30 | $22,251.90 | $267,022.84
E{O_lﬁfiéﬂ unid $1,749.83 | $10,498.99 | $125,987.83
Tepshoces unid 24 $9.72 | $233.16 | $2,797.92
Gafas : 2 por obrero/afio unid 4 $194.42 | $777.66 | $9,331.97
Delantales de caucho: 2 por :
e bl unid 4 $349.97 | $1,399.89 | $16,798.66
Botas de caucho: 3 por
obrero/afio unid 6 $894.36 | $5,366.16 | $64,393.92
| Herramientas
- Carreta unid $3,110.80 | $3,110.80 | $37,329.61
Pala unid 2 $233.31 $466.61 $5,599.32
Insumos
| Termémetro unid 13 $777.66 | $10,109.63 | $121,315.58
Higrémetro unid 13 $1,166.55 | $15,165.20 | $181,982.42
Papel Tomasol para pH unid 13 $874.90 | $11,373.71 | $136,484.56
Microorganismos eficientes unid 630 $58.32 | $36,740.97 | $440,891.64
Depreciacion
Depreciacion Compostera | mes | 12 | $11,341.47 | $136,007.58 $1,633,170.96
| Depreciacién maquina =
B raca mes 12 $2,916.39 | $34,996.62 | $419,959.44
TOTAL | $3,463,066.67
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6.3.5. Adecuacion Bodega de Almacenamiento.

Inversion FONADIN.

Cuadro 10. Evaluacién econdémica de la adecuacion de la bodega de

almacenamiento

FONADIN (inversion)
o Valor Valor
Descripcion unid | Cantidad Unitario Total
Suministro y colocacién de sanitario integral (linea
Acuacer) color blanco, bajo consumo 6 Its, disefio de
dos piezas, taza redonda, sifén esmaltado, griferia ;
antisifon, anillo abierto, abastos, valwla de upid 1 $3,660.38 | $3,660.38
regulacion y todo lo necesario para su
funcionamiento.
Mamposteria (incluye columna de confinamiento) m2 14.8 $572.52 | $8,473.24
N
Piso en concreto de 3,000 PSI e = 0,08 mt (incluye \
nivelacién, de capote, conformacién del terreno y| m2 3 $581.90 | $1,745.69 \
botada de material). e
Viga de fundacion en concreto de 20 x 20 con 4
w varillas 1/2 * estribos 3/8 * cada 20 cm i ¢ 340359 | 52,825.14
Techo en teja de eternit m2 4 $779.02 $3,116.06
Sanitario tipo econdmico Uni 1 $3,284.96 | $3,284.96
Lavamanos tipo econdmico Uni 1 $2,721.82 | $2,721.82
Ducha Uni 1 $1,032.42 | $1,032.42
Puerta metalica de B0 x 2,10 cm Uni 1 $4,692.80 | $4,692.80
i
Suministro e instalacion de tanque séptico. Uni 1 $23,464.00 |523,464.00 _“F(\
Revoque impermeabilizado m2 14.8 $140.78 | $2,083.60
TOTAL UNISAFA | $57,100.12

73}
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6.3.5.1. Inversion bodega de almacenamiento.
Cuadro 11. Inversion bodega de almacenamiento.

Valor Valor
Descripcion Und | Cantidad
P Unitario | Total
Excavacion m3 5 $167.60 $838.00
Viga de fundacion en concreto de 20 x 20
con 4 varillas 4" estribos 3/8" cada 20 cm. M L $26028. | 451240
Sobrecimiento ( 2 hiladas) M 16 $308.38 | $4,934.08
Entresuelo (e = 0,15) =l m2 16 $100.56 | $1,608.96
Piso en concreto de 3,000 PSI e = 0,08 mt (incluye
nivelacion, descapote, conformacion del terreno y
: 5 4 §
botada de material) m2 16 31.000 496.000 i 45 PO ST
Mamposteria (incluye columna de confinamiento)
Techo ez:n_maderé inmunizada con tablilla, m2 16 $737.44 |$11.799.04
tela asfaltica y teja de barro
Canoas Mi 16 $23464 | §3,754.24
5 Embudos Uni 2 $147.48 | $294.96
S.umlnlstm e mst.aiaclén de tuberia ALL M 8 $113.96 $911.68
(incluye accesorios)
Viga de amarre 15 x 20 cm (incluye refuerzo) M 16 $248.04 | $3,968.64
Puerta metalica de 80 cm x 2,10 cm Uni 1 $3,352.00 | $3,352.00
Dintel incluye refuerzo de 1.5x 0,15 Uni 1 $134.08 $134.08
Tanque almacenamiento 1000 It polietileno Uni 1 $3,821.28 | $3,821.28
TOTAL | $54,751.28

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Operacion y Mantenimiento

Cuadro 12. Costos de operacion y mantenimiento de la bodega de almacenamiento.

. Valor Valor
Elemento Unidad | Cantidad Unitario Total
Operacién y mantenimiento
Operador Unid 4 $5,115.16 | $20,460.64
Dotacion Unid 12 $1,206.72 | $14 480.64
Botas de caucho (2 por obrero / afo) Unid 12 3616.76 | $7 401.12
Guantes unid 80 3134.08 |$10,726.40
Subtotal $53,068.80
Mantenimiento correctivo y preventivo
Piezas y equipos unid $26,816.00
Personal técnico unid $1,689.60
Otros $26,816.00
Subtotal | $55,321.60
TOTAL | $108,390.40
— 6.3.6. Componente de Disposicion Final.
Cuadro 13. Costos Componente de Disposicion Final.
: Valor
Elemento Unidad | Cantidad Valor Mes | Valor Anual
Unitario
| Operacién y TSGR, TeiE i
mantenimiento
Personal
Operarios Unid 2 $12,067.20| $24,134.40| $289,612.80
| Ayudante T [ Und | 2 | $511518| $10,230.32| $122,763.84
Supervisor Unid 1 $13,408.00| $13,408.00| $160,896.00
Insumos
Dotacion $1,340.80 $16,089.60
Combustibles $40,224.00| $482,688.00
Piedra, malla, cal Unid $80,448.00| $965,376.00
Contratos
Contratos con terceros | unid | $172,292.80 | $2,067,513.60
Otros
Gastos de operacion $2,413.44 $28,961.28
ARy $16,08960| $193,075.20
reparaciones
s TOTAL | $4,326,976.32

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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6.3.7. Componente de Residuos Especiales.

6.3.7.1. Diseiio e implementacién de un sistema de tratamiento de residuos
especiales y hospitalarios (incinerador) en los talleres municipales.

Inversion.
Cuadro 14. Costos de inversién del componente de residuos especiales.

Elemento |Unidad |Cantidad|  Y'°" | valor Total
Unitario
Inversién
Incinerador | Unid 1 $17,517,552.00 | $17,517,552.00
Terreno | Unid 1 $8,044,800.00 | $8,044,800.00
TOTAL $25,562,352.00 r\\

Operacién y Mantenimiento
W Cuadro 15. Costos de operacion y mantenimiento del componente de residuos

especiales. \

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.

y Valor Valor Valor
Elemento Unidad | Cantidad Unitario Mes Al
Personal
Gerente del centro 1 $32,179.20 | $32,179.20 | $386,150.40
" Jefe de operaciones 1 $18,771.20 |$18,771.20 | $225,254.40 S
Secretaria 1 $5,115.16 | $5,115.16 | $61,381.92 T
Conductor 1T 1 $9,385.60 | $9,385.60 |$112,627.20
Operadores 1 $5,115.16 | $5,115.16 | $61,381.92
[ Elementos de proteccion X
personal
Mascaras, guar."ntes. botas y $4.469.32 | $53.631.84
dotacion
Insumos "\
Combustibles [ $2,011.20 | $24,134.40 Q,
TOTAL: $924,562.08
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6.3.8. Componente del Area Rural.
Cuadro 16. Costos del componente del area rural.

Asesoria técnica en la gestién integral de residuos

Elemento | Unidad | Cantidad| Yalor | Valor Valor
Unitario Mes anual

Personal

Profesional| Unid | 1  [$6,704.00]$6,704.00] $80,448.00

TOTAL $80,448.00

6.4. Presupuesto y plan de inversiones para el primer afio de ejecucion.
Cuadro 17. Presupuesto y Plan de inversiones primer afio de ejecucion.

Componente Inversion Operacion Total %
RASHBaCOR Y $0.00 $4,353,845.76 | $4,353,845.76 | 17.5
Transporte
Barrido y Limpieza | $50,91440 | $407,71046 | $458624.86 | 185
T $1,253.792.80 | $1,400,116.18 | $2,653,908.98 | 10.7
Aprovechamiento
Disposicién Final $0.00 $4.317,52128 | $4317.52128 | 174
Residuos Especiales | $12,067,200.00| $924,562.04 |$12,991.762.04 | 52.3
" Area Rural $0.00 $80,448.00 $80,448.00 [0.32
Total, Inversion | $13,371,007.20 | $11,484,203.72 | $24,856,110.92| 100

6.5. Presupuesto y plan de inversiones para el segundo afio de ejecucién.
Cuadro 18. Presupuesto y Plan de inversiones del segundo afio de ejecucién.

Componente Inversién Operacién Total %
Recolssiny $0.00 | $4,353,84576 | $4,353,845.76 | 26,5
Transparte

Barrido y Limpieza $0.00 $407,710.46 $407,710.46 | 2.48 |
i nion $0.00 | $1.400,116.18 | $1,400,116.18 | 8.51
Aprovechamiento

Disposicion Final $0.00 $4,319,521.28 | $4,319,521.28 | 26.2

Residuos Especiales | $4,974,368.00| $924,562.04 | $5,898,930.04 | 35.8
Area Rural $0.00 $60,448.00 $80,448.00 |0.48 |
Total, Inversion $4,974,368.00 | $11,486,203.72 | $16,460,571.72| 100

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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6.6. Presupuesto y plan de inversiones para el tercer afio de ejecucién y

siguientes.
Cuadro 19. Presupuesto y Plan de inversiones del tercer afio de ejecucién y
siguientes:
Componente Inversién| Operacién Total %
Recoleccion y
Transporte $0.00 | ¢6,313,076.35 | $6,313,076.35 | 372
Barrido y Limpieza $0.00 $591,180.17 | $591,180.17 | 3.55
Tratamiento y
Aprovechamiento $0.00 | <3 030,168.46 | $2,030,168.46 | 122
Disposicion Final $0.00 $6,263,305.86 | $6,263,305.86 | 37.6
Residuos Especiales $0.00 | $1,340,614.96 | $1,340,614.96 | 8.05
Area Rural $0.00 $116,649.60 | $116,649.60 | 0.7
Total Operacién $0.00 |$16,654,995.39 | $16,654,995.39 | 100 \\
N,

6.7. Plan financiero viable primer ano.

Cuadro 20. Plan financiero viable del primer aio.

G Fuentes de Financiacion
c o,
omponente Valoranual | % | Ingresos por | Recursos Fonadin/SEMARNAT
Tarifas Propios
Recoleccion y
Transporte $4,353,845.76 | 17.8 $6,313,076.35 $0.00 $0.00
Barrido y Limpieza | $458,660.86 |1.88| S$665,058.25 $0.00 $0.00
Tratamiento y e
Aprovechamiento $2,653,909.00 [10.8 $2,030,168.46 $0.00 $1,253,792.80
Disposicion Final | $4,319,521.28 | 17.7 | $4,345,245.86 | $1,340,800.00 $0.00
Residuos Especiales | $12,891,762.04 | 51.5| $1,340,614.96 | $5,363,200.00 $6,704,000.00
Area Rural $80,448.00 |0.33| $116,649.60 $0.00 $0.00
TOTAL $24,858,146.94 | 100 | $14,810,813.47 | $6,704,000.00 $7,957,792.80

Calle Aldama SN, Frentera, Centla, Tabasco.
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Plan financiero viable segundo afio.

Cuadro 21. Plan financiero viable del segundo afio

Fuentes de Financiacién

Componente Valoranual | % |Ingresos por Otros
Tarifas Financiadores

Recoleccion y Transporte | $4,353,845.76 | 37.9 | $6,313,076.35 $0.00

Barrido y Limpieza $407,71046 |3.54| ¢591,180.17 $0.00

A;r?::g:"mt?e; o | 8140011618 [122] o) 0010 e $0.00

Disposicién Final $4,319,521.28 | 37.6 | $6,263,305.86 $0.00
Residuos Especiales $5,898,930.04 | 8.08 | $1,340,614.96 $4,974,368.00

Area Rural $80,44800 | 07 | $116,64960 |  $0.00
TOTAL $16,460,571.72| 100 | $16,654,995.39| $4,974,368.00

6.9. Plan financiero viable para el tercer afio de ejecucién y siguientes.
Cuadro 22. Plan financiero viable para el tercer afio de ejecucién y siguientes

Componente Total % Ing;:sr;: spor
Recoleccién y Transporte | $6,313,076.35 | 37.9 | $4,353,845.76

Barrido y Limpieza $591,180.17 |3.54 $407,710.46
A;r?\:zgznml?a:to $2,030,168.46 | 122| $1.400,118.18
Disposicién Final $6,263,305.86 | 37.6 | $4,319,521.28
Residuos Especiales $8,553,448.56 | 8.08 | $5,898,930.04

Area Rural $116,649.60 | 0.7 $80,44800

TOTAL $23,867,828.99| 100 | $16,460,571.72

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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6.10. Estructuracion de alternativas.

6.10.1. Definicién de actividades.
Componente de recoleccién y transporte.

El componente de recoleccion y transporte de residuos ha sido uno de los que mas
fallas ha representado en el sistema, ya que el servicio se ha prestado de una
manera deficiente e irregular en muchas ocasiones; existiendo una gran cantidad
de quejas o inconformidades por parte de la comunidad, contribuyendo a la creacién
de focos de contaminacion a nivel municipal por la exposicion de los residuos
sdlidos a cielo abierto.

Los programas o alternativas a implementar para mejorar u optimizar la prestacién
de este servicio son:

1. Disefiar un manual operacional del servicio de recoleccion y transporte.

Mediante esta alternativa se pretende que las actividades del servicio de recoleccion
y transporte sean planificadas, analizando |a probleméatica existente y proponiendo
alternativas de solucion, documentadas, mediante un manual, el cual debe
involucrar actividades y responsables.

Actividades:
1. Delegacion del personal responsable para la realizacion del manual. N
2. Consecucion y revision de informacion primaria y secundaria referente a la —+£

prestacion actual del servicio.
3. Identificacién de procedimientos o practicas a realizar previamente planificadas.

4_ Definicion de responsabilidades. Q
5. Comunicacion o divulgacion a los operadores del servicio.

2. Programa de supervision al servicio de recoleccion, transporte, barrido y

limpieza. g

Actualmente, la supervision solo se realiza en algunos de los componentes del
— servicio de limpia y en los que se realiza, se hace de una manera irregular, lo que

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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conlleva a la practica de actividades con un control escaso o minimo, razén por la
cual no se alcanzan los resultados esperados para lograr el éxito en el servicio.

Actividades:

1. Consecucion de personal supervisor idéneo y responsable.

2. Realizacién y firma del contrato con el supervisor.

3. Definicién de responsabilidades y labores a realizar por parte del supervisor.
4. Exigencia de informes mensuales al supervisor.

3. Programa de mantenimiento preventivo y correctivo para los vehiculos del
servicio de recoleccion de residuos.

En diversas ocasiones, se ha dejado de prestar el servicio de recoleccion por fallas
o averias que presentan los vehiculos de recoleccion y en algunas ocasiones por
falta de combustible, todo esto por problemas de presupuesto principalmente. Para
corregir esta problematica, es necesario establecer, implementar y manejar un
programa de mantenimiento correctivo y preventivo, definiendo responsabilidades y
presupuesto para lograr el éxito de la operacion.

Ademas, es necesario incluir la limpieza o lavado diario de los vehiculos después
de realizar el servicio para evitar el deterioro y desgaste de los vehiculos
automotores.

Actividades:

1. Establecer mantenimientos periédicos anuales o cada 20.000 Km.

2. Identificar las causas por las cuales se presentan averias o dafios en los equipos.
3. Analizar las causas para proponer alternativas o recomendaciones para evitar las
fallas en los vehiculos.

4. Contratacion del técnico para la realizacion del mantenimiento correctivo y
preventivo en vehiculos.

5. Realizar lavado diario a los vehiculos, una vez terminado el servicio.

)
Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4. Programa de mejoramiento de atencién y respuestas a quejas por fallas en
la prestacién del servicio.

La oficina de Obras Publicas es la encargada de atender y recepcionar las quejas
por parte de la comunidad referentes al servicio de recolecciéon y transporte de
residuos.

Cuando se realizaron las visitas domiciliarias para el PMPGIRSU, se conocio que la
mayoria de la comunidad no esta conforme con el servicio prestado, debido a que
los horarios y frecuencias de recoleccion no se cumplen. Pero muchas veces, por
desconocimiento no remiten o presentan estas quejas a la oficina encargada de la
supervision.

Ademas, se evidencia que muchas de las quejas interpuestas verbalmente, por via
telefénica o personalmente no son debidamente registradas, ocasionando de esta
forma al finalizar un periodo un registro de quejas poco confiable.

Por lo anterior, es necesario disefar y establecer un sistema de atencion de
inconformidades o quejas para el servicio de recoleccion para obtener indicadores
de la eficiencia del servicio, para asi proporcionar soluciones rapidas y efectivas,
para satisfacer los requerimientos de los usuarios.

Actividades:

1. Definicion de la persona responsable o encargada de la administracion del
sistema de peticiones, quejas y reclamos.

2. Realizacion de los formatos de registro para la recepcion de las quejas.

3. Comunicacion de las quejas al supervisor del servicio de recoleccion y transporte
para la toma de medidas correctivas.

4. Registro y seguimiento del tiempo de respuesta empleado.

5. Programa de higiene y seguridad industrial y reglamento interno de trabajo
para todos los componentes del servicio publico de limpia.

Todos los trabajadores deben operar bajo condiciones favorables en el sitio de
trabajo para evitar o minimizar los riesgos que se puedan presentar. Por
normatividad las empresas deben velar por el bienestar fisico de cada trabajador y !

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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proporcionar educacion y elementos de proteccion que conlleven a un trabajo
seguro. Por esta razon es necesario establecer e implementar un programa de
higiene y seguridad industrial para propender por el desarrollo integro de cada
trabajador en su sitio de trabajo.

Ademas, todos los trabajadores deben estar sujetos y cumplir con las normas
internas de trabajo para lograr el éxito en el servicio. Es necesario que los
operadores conozcan, entiendan y apliquen el reglamento interno en las labores
cotidianas.

Actividades:

1. Contratacion del personal encargado en la realizacién del programa de higiene y
seguridad industrial y del reglamento interno de trabajo para todos los componentes
del servicio de limpia.

2. Creacion del programa de higiene y seguridad industrial y del reglamento interno
de trabajo y divulgacién a los operadores.

3. Dotacién periddica a los trabajadores de los elementos de proteccién personal.
4. Seguimiento a la aplicacion del reglamento interno de trabajo y programa de
higiene y seguridad industrial.

5. Establecimiento de sanciones al incumplimiento de las normas establecidas.

6. Programa de educacion y concientizacion a los operadores de los diferentes
componentes del servicio de limpia.

Los operadores deben educarse y concientizarse con el fin de que mejoran su
rendimiento o desempefio laboral y para que apliquen técnicas de trabajo
adecuadas o acordes a su labor.

También se debe resaltar en las actividades que no deben realizar en su sitio de
trabajo, como por ejemplo para los operadores de recoleccion realizar separacion
de residuos durante la prestacion del servicio.

7. Estudio de viabilidad de comprar o continuar con el alquiler de vehiculos de
recoleccion.

Actividades:

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. Q\\/
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1. Definir responsables de la realizacion del estudio.

2. |dentificar costos del alquiler de los vehiculos de recoleccion.

3. Identificar costos para compra de los vehiculos nuevos de recoleccién.
4. Realizar analisis y definir la alternativa viable.

5. Aprobacién de la alternativa e implementacién.

Componente de tratamiento y aprovechamiento.

: o Fomentar en el programa de educacion y sensibilizacion a la comunidad
en la correcta separacion de residuos soélidos en la fase de visitas
domiciliarias. \\

En la ejecucion del PMPGIRSU, se deben realizar visitas domiciliarias en la \
cabecera municipal con el objetivo de ensefiar a la comunidad la correcta

separacién de los residuos sdlidos en la fuente, para asi, facilitar las actividades de

reciclaje y el aprovechamiento de residuos por parte del gremio de recicladores de

éstos.

Para alcanzar los objetivos esperados, es necesario dar continuidad a estos
programas, y de esta forma evitar la pérdida de credibilidad por parte de la
comunidad en los procesos y obtener asi, los resultados deseados y esperados.

Ademas, se hace necesario efectuar apoyo y asesorias a los operadores de los c:;“
diferentes componentes para lograr una optima Gestion Integral de Residuos
Sdlidos.

Actividades: {

1. Conformacién de grupos dinamizadores.

2. Consecucion y contratacion del profesional experto en manejo de residuos sélidos

a dictar las capacitaciones.

3. Capacitacién técnica a los grupos dinamizadores en la gestion integral de

residuos sélidos.

4. Compra y adquisicion de materiales o elementos requeridos para las visitas
= domiciliarias.

5. Dotacién a los grupos dinamizadores de los elementos de trabajo para las visitas.

&,

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. W
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6. Distribucién de los grupos dinamizadores por los barrios de todo el municipio.
7. Supervision a los grupos por parte del coordinador del proyecto.

8. Entrega de informes y resultados de las visitas al supervisor.

9. Analisis de informacion y recomendaciones de mejora por parte del supervisor.

2. Programas de asesoramiento en implementacion de programas de
produccion mas limpia a grandes empresas generadoras de residuos sélidos.

En el municipio existen diversas empresas o instituciones generadoras de residuos
solidos, que no realizan ningln tipo de tratamiento o aprovechamiento de sus
residuos, lo cual se representa en la cantidad de desechos que producen por falta
de practicas adecuadas de gestion.

\.\‘\
Para asegurar la gestion de los residuos en estas instituciones, es necesario brindar VN
asesoramiento por parte de personal especializado que ensefie las practicas
necesarias que conlleven a la reduccion de residuos, aprovechamiento, tratamiento

y disposicién final adecuada.
Actividades:

1. Consecucion y contratacion de personal profesional para realizacién de las

asesorias.

. Planificar las asesorias o capacitaciones con fechas y horarios. B

. Definicion de empresas a capacitar semestralmente. @

. Realizacion del convenio con la empresa a capacitar. ‘—:LA"
. Realizacién de los talleres tedrico — practicos establecidos.

. Seguimiento a la gestion realizada por la empresa de los residuos.

o ;A wWN

w

. Implementacién del programa de recoleccion selectiva.

Para realizar la recoleccion selectiva de los residuos es necesario disponer de un
vehiculo exclusivo con una capacidad de carga acorde al material a colectarse. Q

Ademas, se debe asegurar la operacion continua en el servicio.

= Actividades:
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1. Consecucion del vehiculo exclusivo para recoleccién selectiva.

2. Adquisicion del equipo de perifoneo para instalacion en el vehiculo recolector.

3. Disefio del programa de micro ruteo y frecuencias para recoleccion selectiva.

4. Realizacién de nuevos estudios de mercadeo para productos reciclados o
aprovechados.

5. Supervision del servicio por parte del coordinador del PMPGIRSU.

6. Entrega de informes y recomendaciones de mejora por parte del supervisor al
interventor del proyecto.

4, Programa de adquisicion y entrega a costales a la comunidad.

Las personas en sus domicilios muchas veces no realizan la correcta separacion de
los residuos solidos en la fuente por falta de recipientes adecuados. En las visitas
domiciliarias se identifico esta necesidad, y para lograr que se realice la separacion
es necesario dotarlos de recipientes para que realicen esta labor.

Ll\
\
]
= Actividades:
1. Cuantificacion del niumero de costales y cubos para basura para entregar a la
comunidad.
2. Compra o adquisicion de costales y cubos para basura.
3. Entrega a la comunidad de estos elementos en las visitas domiciliarias.
4. Comprometer a la comunidad en el adecuado uso de estos recientes. \

e

5. Adecuacién de una bodega de reciclaje para residuos inorganicos
aprovechables en los talleres municipales.

El objetivo de disponer de una bodega para el aimacenamiento de los productos
inorganicos es facilitar las actividades de reciclaje por parte del gremio de
recicladores. El sitio debe estar ubicado en un punto estratégico y cercano
cumpliendo con todos los requerimientos técnicos.

Actividades:

g s

1. Identificacién del sitio de ubicacion de la bodega (talleres municipales).
— 2. Disefio de planos, costos de ejecucion, mantenimiento y operacion de la obra.
3. Construccion fisica y adecuacion de la bodega.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 173

B Programa Municipal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Sdlidos Urbanos de Centla.

4. Disefio del manual operacional, reglamento interno de trabajo y definicion de
responsabilidades.

5. Contratacion de operadores, entrega de dotacién de trabajo y puesta en
funcionamiento de la planta.

6. Estudio de mercadeo para identificar posibles compradores de los productos
generados.

7. Establecer acuerdos de pre-comercializacion con empresas compradoras.

8. Supervision a los procesos y recomendaciones de mejora en las actividades.

6. Disefio y construccion de la planta de compostaje para transformacion de
residuos organicos en las instalaciones del relleno sanitario o sitio de
disposicion.

Los residuos que mas se generan en el municipio son de tipo organico seguin \\
caracterizacion realizada anteriormente. Actualmente las cantidades de estos
residuos que se aprovechan para la produccion de compost o abono organico son \

S

bajas debido a que esta actividad no se encuentra planificada, ademas no se cuenta
con procedimientos operacionales que garanticen el éxito en la operacién ni se
invierten recursos para su optimizacion.

Actividades:

1. Identificacién del sitio de ubicacion de la planta de compostaje (relleno sanitario).
2. Disefio de planos, costos de ejecucion, mantenimiento y operacion de la obra. \

3. Construccion fisica y adecuacion de sistemas de tratamiento de la planta. —V_
4. Disefio del manual operacional, reglamento interno de trabajo y definiciéon de
responsabilidades.

5. Contratacion de operadores, entrega de dotacion de trabajo y puesta en )
funcionamiento de la planta.

6. Estudio de mercadeo para identificar posibles compradores del producto o abono
organico generado.

7. Establecer acuerdos de pre-comercializaciéon con empresas compradoras.

8. Supervision a los procesos y recomendaciones de mejora en las actividades.

g/

7. Programa de mantenimiento preventivo y correctivo para maquinas y
- equipos de la empresa de reciclaje.
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Es de gran importancia implementar programas de mantenimiento preventivo y
correctivo para maquinas y equipos, con el fin de evitar pérdidas en tiempo y
produccion y de esta forma garantizar el buen funcionamiento y operacién de cada
uno de los componentes y a su vez lograr los resultados esperados.

Actividades:

1. Identificacion y descripcién de la maquinaria utilizada para los procesos de
aprovechamiento.

2. Contratacion del técnico para la realizacién del mantenimiento correctivo y
preventivo en maquinas.

3. Determinar costos y responsables.

4. |dentificar las causas por las cuales se presentan averias o dafios en los equipos.
5. Analizar las causas para proponer alternativas o recomendaciones para evitar las
fallas en los equipos.

6. Llevar registros de los mantenimientos de los equipos (hoja de vida actualizada).
7. Realizar supervision a la persona encargada de efectuar los mantenimientos.

Componente de disposicion final.

El Tiradero Municipal es otro de los componentes que mas problemas ha
presentado por los sistemas de manejo. Los problemas por el manejo técnico se
representan sobre el medio ambiente, causando impactos negativos sobre este. En
la actualidad se estan realizando programas con el fin de cumplir con la
normatividad y requerimientos ambientales exigidos por SEMARNAT.

1. Programa de Construccion de un Relleno Sanitario.
Actividades:

1. Definicién de programas documentados de disefio, construccion, operacion y
mantenimiento para los sistemas de tratamiento de residuos (filtro, chimeneas, etc.)

En las actividades operacionales del relleno sanitario se generan vertimientos y
emisiones resultantes de la descomposicién de los residuos solidos que si no son
tratados de una manera técnica y eficiente pueden causar impactos negativos sobre
el medio ambiente. ™
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Debido a esto se disefian sistemas de tratamiento de vertimientos y emisiones como
filtros y chimeneas.

Para asegurar que estos sistemas de tratamiento operen de una manera adecuada
deben ser sometidos a programas de mantenimiento periddicos con el fin de mejorar
su eficiencia.

2. Implementacion de acciones de mejora en los sistemas de operacion.

3. Definicion de responsabilidades y cronogramas de ejecucion.

4. Contratacién de un supervisor idoneo y experimentado en el manejo de rellenos
sanitarios.

Para el optimo y eficiente manejo del sitio de disposicion final, debe contarse con
personal debidamente capacitado, ademas deber ser dirigido por una persona
experta y con experiencia técnica y profesional en manejo de rellenos y de personal
y que conozca a cabalidad el manual de funciones, con el fin de que se cumplan
cada una de las actividades descritas en dicho manual.

2. Diseno del manual operacional del relleno sanitario, donde se establezcan
las practicas y procedimientos a realizar y creacién del reglamento interno de
trabajo.

Para lograr la operacién normal y eficiente del relleno, se debe elaborar y
documentar un manual de procedimientos, realizado por personal profesional y con
experiencia, cumpliendo con las especificaciones técnicas en cuanto al manejo de
rellenos sanitarios. En este manual se incluiran los programas de mantenimiento a
los sistemas de tratamiento de residuos y vertimientos, los programas de
mantenimiento de maquinarias y equipos, las técnicas de manejo del rellenc a
emplearse y presupuestos y costos de operacion. Ademas, el documento de dicho
manual puede ser sometido a ajustes anuales o bianuales de acuerdo a las
necesidades propias del funcionamiento y mejoramiento operacional del sitio de
disposicion final.

El manual y reglamento interno de trabajo debe ser comunicado a los operadores y
entendido por ellos para que sea cumplido.
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Actividades:

1. Delegacion del personal responsable para la realizacion del manual y reglamento
interno de trabajo.

2. Consecucion y revision de informacion primaria y secundaria referente a la
operacion.

3. Identificacion de procedimientos o practicas a realizar previamente planificadas.
4. Definicion de responsabilidades.

5. Comunicacion o divulgacion a los operadores del servicio.

3. Estudio de identificacién de nuevas areas para disposicién final.

Cuando culmine la vida (til del relleno sanitario, deben tenerse identificados los
posibles sitios de disposicion final que cumplan con las caracteristicas técnicas de '\\
la NOM-083-SEMARNAT-2003. Por esto es necesario definir nuevos sitios para la

disposicion para asi brindar continuidad en la correcta gestién de los residuos.

Actividades:
1. Definicién de responsabilidades en la ejecucion de esta alternativa.

2. Ildentificar predios o areas cercanas que por caracteristicas cumplan con las
condiciones establecidas en la NOM-083-SEMARNAT-2003 en cuanto a disposicién

de residuos solidos. N
3. Adquisicion o alquiler del predio en donde quedara ubicado el nuevo sitio de ‘—F
disposicion.

4. Adecuacion del sitio y definicién del cronograma de actividades.
5. Puesta en funcionamiento del nuevo sitio de disposicion final cumpliendo con la
normatividad establecida en cuanto a sitios de disposicion final de residuos sélidos. )

Componente de residuos especiales.

En el municipio existen diversas empresas generadoras de residuos especiales que
por desconocimiento de las normas, falta de conciencia ambiental o planeacién no
realizan una gestion de los residuos y los disponen sin ningtin tratamiento previo
sobre cualquier recurso natural ocasionando asi problemas de contaminacién o

3 alteracion sobre estos. Sumado a esto no existe o es minimo el control por parte de
la autoridad ambiental sobre estas empresas.

e

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 177

il Programa Municipal para la Prevencion y Gestién
CENTLA Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

T AT
=

1. Disefio e implementacion del sistema de tratamiento de residuos especiales
y hospitalarios (incinerador) en las instalaciones de los talleres municipales.

Los residuos especiales deben ser tratados con técnicas diferentes a las de los
residuos normales u ordinarios generados en los domicilios. Estos residuos deben
someterse a procesos de tratamiento y disposicion final acordes a sus
caracteristicas, con sistemas o técnicas especiales cumpliendo con la normatividad
ambiental.

Actividades:

1. Identificacién y disefio de los sistemas de tratamiento a aplicarse.

2. Aprobacion por parte de la autoridad ambiental por medio de licencia del sistema
a implementarse. (\
3. Estudio de caracterizacion de residuos especiales generados en el municipio. \
4. Disefio de planos e ingenieria conceptual.

5. Disefio y construccion de las obras fisicas y oficinas.

6. Implementacién del sistema y adecuacion en el sitio de ubicacion.

7. Creacién del manual operacional con procedimientos especificos y responsables.
8. Contratacién de personal operativo y supervisor del sistema.

9. Consecucion y adecuacion del vehiculo de recoleccion para residuos especiales.
10. Definicion de ruteos y frecuencias para el servicio de recoleccion.

11. Seguimiento a la efectividad de los sistemas de tratamiento implementados y
recomendaciones de mejora.

2. Programa de ruteo y frecuencias de recoleccion de residuos especiales u
hospitalarios.

La recoleccion y transporte de residuos especiales u hospitalarios debe efectuarse
con un vehiculo especial que cumpla con las especificaciones técnicas en cuanto a ~)
transporte de estos residuos, ademas el personal operativo debe estar dotado de
elementos de proteccién personal para evitar riesgos en la salud.

&)
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3. Programa de seguimiento, monitoreo y control a empresas generadoras de
residuos especiales.

Las empresas generadoras de residuos especiales deben realizar la gestion integral
de los residuos que generan, razén por la cual es necesario realizar programas por
parte de la autoridad ambiental o de salud para verificar que cumplan con la
implementacién de los planes de gestion integral establecidos. De igual manera se
pueden detectar las entidades que incumplan con esta labor y asi establecer
posibles sanciones acordes con la normatividad ambiental.

Actividades:

1. Comprometer a la autoridad ambiental y a la secretara de salud en realizar control
y seguimiento a la gestion de residuos especiales realizado por las empresas
generadoras de estos.

2. Definir responsabilidades y cronograma de actividades a ejecutarse.

3. Efectuar visitas periddicas establecidas a las instituciones generadoras de estos
residuos.

4. Establecer posibles sanciones y recomendaciones de mejora a aquellas
empresas que estén incumpliendo con la normatividad ambiental en cuanto a
gestion de residuos.

4. Estudio de viabilidad de tratar en el incinerador los residuos solidos
especiales generados en otros municipios.

Una vez implementado el programa de tratamiento y disposicién final de residuos
especiales en el relleno sanitario del municipio se analizara la viabilidad de tratar los

residuos de otros municipios cercanos, con el fin de tener un manejo a nivel regional.

Esta alternativa podré generar ingresos que podran ser invertidos en la operacion
eficiente del sistema y para su mejoramiento.

Actividades:
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1. Identificacion de municipios cercanos a los cuales se les podria ofrecer el servicio
de tratamiento de residuos.

2. Determinacién del niimero de municipios y cantidad de residuos especiales a
tratar en el relleno.

3. Determinacion de fechas y horarios para la recepcién de los residuos especiales.
4. Realizacion del convenio con los diferentes municipios seleccionados o empresas
generadoras de los residuos.

5. Estudio de disefio y adecuacion de un centro de acopio y distribucion para
los residuos de construccion o escombros.

La zona urbana del municipio de Centla se caracteriza por presentar bajos A
inundables, debido a su origen y formaciones fisico-geologicas, por tal razén, los \\
residuos de escombros que se generan son aprovechados para llenar los bajos
mencionados por parte de la comunidad. Por este motivo, es necesario disefiar y

construir un centro de acopio y distribucién para recibir el material y distribuirlo entre

la comunidad para su aprovechamiento. Ademas, la cantidad de residuos o volumen

de este tipo que se generan es bajo.

Actividades:;

1. Identificacion de posibles areas o sitios de ubicacion del centro de acopio.

2. Definicién del sitio de ubicacion del centro de acopio.

3. Disefio de planos y elaboracién de ingenieria conceptual. v

4. Definicion del personal a laborar y responsables. )

5. Creacion del manual operacional y reglamento interno de trabajo. ‘:bﬂ-
6. Construccion y puesta en funcionamiento.

Componente del area rural. o
Como un objetivo especifico en la elaboracion del PMPGIRSU se contempla la W
asistencia al sector rural en el manejo y disposicion final de residuos. Para lograr la %

correcta gestion se deben implementar programas planificados que conlleven al
cumplimiento de las metas.
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1. Programa de asesoramiento en la Gestién Integral de Residuos Sélidos.

Actividades:

1. Consecucién y contratacion del profesional experto en el manejo de residuos
solidos, quien estara a cargo de las asesorias o capacitaciones.

2. Identificacion de caminos y brechas a brindar asesorias semestraimente.

3. Asesoria en la caracterizacion de residuos generados por los caminos y brechas.
4. Programa de visitas domiciliarias para capacitacion en separacion en la fuente.
5. Asesoria en la implementacion de los sistemas de aprovechamiento de residuos
organicos e inorganicos.

6. Asesoria en el disefio de sistemas de tratamiento y disposicion de residuos.

2, Programa de seguimiento, monitoreo y control a la gestién de los residuos
en los caminos y brechas.

Para asegurar el éxito y el cumplimiento de los sistemas de tratamiento establecidos
es necesario realizar programas de seguimiento y control por parte de la autoridad
ambiental para asi verificar los resultados obtenidos y poder proponer correctivos o
mejoras a los sistemas.

Actividades:

1. Identificacion del nimero de caminos y brechas a efectuar seguimiento técnico
semestralmente.

2. Definicién de personal responsable encargado de las visitas.

3. Realizacion de visitas técnicas a los caminos y brechas.

4. Inspeccion de sistemas de tratamiento y disposicion de residuos.

5. Recomendaciones de mejora de las actividades y sistemas establecidos.

Componente institucional.
El componente institucional del servicio de limpia debe mejorarse para incrementar
la calidad técnica y operativa en la prestacion del servicio, garantizando de esta

forma un servicio eficiente y eficaz en forma continua a todos los usuarios del
municipio.
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El componente institucional determina la capacidad financiera, econdmica y el
potencial administrativo para la consecucion y disponibilidad de recursos para el
cumplimiento de las necesidades del servicio.

1. Implementacién de un plan tarifario para la prestacién del servicio publico
de limpia.

Los ingresos por la prestacion del servicio de limpia no se estan recolectando
actualmente por tarifas, ocasionando un desequilibrio o pérdidas que la
administracion tiene que compensar.

Se debe desarrollar un plan tarifario con el fin de equilibrar o sanear las finanzas.
2. Programa de fortalecimiento en la gestion comercial y eficiencia de recaudo. \

El programa de fortalecimiento de la gestion comercial surge de la necesidad del
cumplimiento al objetivo de mejorar la calidad técnica y operativa en la prestacion
del servicio publico domiciliario de limpia, de manera que se garantice la prestacion
eficaz y eficiente en forma continua. De la gestién comercial y la eficiencia de
recaudo se desprende la capacidad financiera y por ende su potencial administrativo
para la consecucion de recursos, lo que en una relacion directa significaria la
satisfaccion constante de las necesidades de los componentes del servicio de limpia
y por ende la optimizacioén de los procedimientos y del sistema. Ny

Actividades: t

1. Verificar los costos y autosostenibilidad de un sistema mediante tarifas.
2. Mejorar los sistemas de recaudo mediante la aplicacién de mejoras.} b &

3. Programa de gestion administrativa.

Separacion de la contabilidad del servicio de la contabilidad general del municipio.

739

Actualmente en la Administracion Municipal no se llevan registros contables de la
prestacion del servicio de limpia separado de la contabilidad general; por lo tanto se
— hace necesario implementar dicha separacién con el fin de obtener un buen analisis
financiero detallado al cerrar cada periodo contable y de esta forma poder detectar
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con facilidad y rapidez en donde radica el problema, para realizar los respectivos
ajustes en menor tiempo posible y asi obtener mejores resultados.

Actividades:

1. Identificacion de responsabilidades y procedimientos a realizar.

2. Separacion de la contabilidad del servicio de limpia de la contabilidad general y
disponibilidad del presupuesto.

3. Toma y registro de los nuevos presupuestos contables.

4. Programa de participacion comunitaria.

Es importante vincular a la comunidad en los sistemas de vigilancia y control de los \
servicios publicos domiciliarios, ya que son ellos quienes en ultimas reciben el A\
servicio y pueden manifestar sus inconformidades y dar a conocer los '\\, ;
incumplimientos e insatisfacciones en la prestacion del servicio para tomar los

correctivos pertinentes en tiempo oportuno, y de esta forma contribuir con la calidad

en la prestacion del servicio. Es por esta razén que deben crearse mecanismos de

participacion ciudadana para la gestion del servicio.

En la participacion comunitaria se informa a la poblacion la probleméatica existente
para que puedan expresar o idear recomendaciones para la mejora del sistema.

La participacion consiste en tomar parte en un proceso o accion para cambiar un
hecho a favor de la comunidad, debe ser un acto democratico basado en el respeto,
conociendo las necesidades y problematica.

%«/

Actividades:

1. Cuantificar el niimero de participantes y apertura de la convocatoria.

2. Activar el comité de vigilancia y control de la unidad de servicios publicos
domiciliarios para garantizar la eficiencia y eficacia del servicio.

3. Implementar mecanismos de participacion para que el comité de vigilancia y
control haga parte del seguimiento y control de las actividades del PMPGIRSU.

&

6.11. Cronograma general de ejecucion.
— En este capitulo se plantean y describen las acciones y proyectos a corto, mediano
y largo plazo, tomando en cuenta la infraestructura, equipamiento, que se requerira
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para atender la demanda de los servicios por parte de la poblacion total del area de
influencia.

Se contemplaran las soluciones considerando una visidon municipal de acuerdo a las
caracteristicas del municipio y a la problematica identificada. Las acciones y
proyectos que se hayan definido seran presentadas en este Capitulo en cualquiera
de los apartados siguientes:

Medidas de optimizacion.

Se incluyen y desagregan dentro de este rubro todas aquellas acciones técnicas, :
administrativas y organizacionales de bajo costo que pueden hacerse en cualquier W\
etapa del sistema integral de residuos sélidos urbanos y de manejo especial que A\
eliminarian o reducirian algun problema identificado, con cambios marginales en un

plazo no mayor a seis meses. \

Cuadro 23. Cronograma general de ejecucion.

[ TIEMPO DE EJECUCION (ANOS)
COMPONEN Corto =
| La Plazo
TE PROGRAMA plazo Mediano Plazo rgo
vwmhu:a'cwg,rﬁwsghu:c =
o o o o o [ o o] o o
SYS8898899855888 —=
Disefio del manual E
operacional de recoleccion y
transp_vorte,
Programa de supervision al
servicio de recoleccion y ~)
transporte y barrido y
Recoleccion limpieza.
y s o
Transporte Prograrpa de manterjlmlanto
correctivo y preventivo para .‘l
los vehiculos de recoleccion. Q)
N\
Mejoramiento de atencion y
respuestas a guejas por
fallas en la prestacion del
servicio de recoleccion.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024

PERIODICO OFICIAL

184

1.4 [

E
1=

—

Programa Municipal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centia.

CENTLA
TIEMPO DE EJECUCION (ANOS)
COMPONEN Corto
TE PROGRAMA Hlio Mediano Plazo Largo Plazo
b e B e e e e B B B Ty I~ [s2
SH88H8cg888888¢
o O O O O O O O O O Oy Oy Oy Oy O
Programa de higiene y
seguridad industrial y
reglamento interno de trabajo
para los operadores del
servicio.
Programa de educacién y
concientizacion a los
operarios.
Estudio de viabilidad de
comprar o continuar con el
alquiler de vehiculos de
recoleccion.
i TIEMPO DE EJECUCION (ANOS)
Sorto Mediano Plazo Largo Plazo
COMPONENTE PROGRAMA plazo
dmdmmoc;oggumhgg
48999 8¢¢8¢888888 ¢
O N O NNy Oy QN NG o™ o

Tratamiento y
Aprovechamie
nto

Continuidad del PMPGIRSU
fase de educacion en
separacion en la fuente.

Programa de higiene y
seguridad industrial y
reglamento interno de
trabajo para los operadores
del servicio.

Programa de educacion y
concientizacion a operarios.

Programas de
asesoramiento en
implementacion de

programas de produccion
limpia a empresas.
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A L o

Implementacién del
programa de recolecciéon
selectiva.

Programa de adquisicion y
entrega a costales a la
comunidad.

Adecuacion de bodega para
almacenamiento de
reciclaje.

Diseno y construccion de la
planta de compaostaje para
residuos organicos.

Programa de mantenimiento \_‘
preventivo y correctivo para i

maquinas y equipos de la
empresa de reciclaje.

&
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COMPONENTE

TIEMPO DE EJECUCION (ANOS)

PROGRAMA

Corto plazo Mediano Plazo Largo Plazo

2028
2033
2034

203A

2037

:

2029
2030
2031
2032
2035
2039

Disposicién
Final

Disefio de manual
operacional y
reglamento interno de
trabajo

Programa de educacion
y concientizacion a
operarios.

Proyecto de optimizacion
operacional del relleno
sanitario

Estudio de identificacion
de
nuevas areas para

disposicion final
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COMPONEN
TE

PROGRAMA

TIEMPO DE EJECUCION (ANOS)

Corto plazo

Mediano Plazo

Largo Plazo

2024
2025
2026

:

2028

2029
2030
2031
2032
2033

2034

2035
2036
2037

2

2039

Residuos
Especiales

Implementacion del
sistema de tratamiento y
disposicion de residuos
especiales u
hospitalarios
(incinerador).

Adquisicién y
adecuacién de vehiculos
de recoleccion y
programa de micro ruteo
con frecuencias y
horarios establecidos.

Programa de higiene y
seguridad industrial y
reglamento interno de
trabajo para los
operadores del servicio.

Programa de educacion
y concientizacion a
operarios.

Programa de
seguimiento, monitoreo y
control a empresas
generadoras de residuos
especiales.

Estudio de viabilidad de
tratar en el incinerador
los residuos solidos
especiales generados en
otros municipios.

Estudio de disefio y
adecuacion de un centro
de acopio y distribucion
para los residuos de
construccion o
escombros.
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TIEMPO DE EJECUCION (ANOS)
COMPONENT Gora Mediano Plazo | Largo Plazo
E PROGRAMA plazo
?mmhmerh(’§U‘(ﬂhCﬂ0‘
ol B N = " oY (" s O ot IO o B ] o o o &
oo ddaddddadaddgddddgd
O O O O O O o O O O © oy o O o
Programa de asesoramiento en
la gestion de residuos solidos a
los caminos y brechas del
municipio.
Area Rural
Programa de seguimiento,
monitoreo y control a la gestion
de los residuos en los caminos
y brechas.
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TIEMPO DE EJECUCION (ANOS)

Corto

SR PROGRAMA plazo

TE

Mediano Plazo Largo Plazo

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2Nn32
2033
2034
2035
N3E_|

o027
2038
2039

Programa de mejoramiento
institucional en el servicio
publico de limpia

Aplicacion de nuevo plan )
tarifario para los usuarios del \\
servicio de limpia \ \

Programa de fortalecimiento
Wnstitucional en I_a _gest_lén comercial y
— eficiencia de recaudo

Gestion administrativa en la
implementacion de separacion
de la contabilidad del servicio

de limpia.

Programa de participacion

P ™
comunitaria. ﬁ‘?
~)

Supervisién y control general
del servicio ptblico de limpia.

&Zr
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6.12. Cronograma de ejecucién del segundo aiio.

Cuadro 24. Cronograma de ejecucion del segundo afo.

COMPONENTE

ANO 2025
6(7|8

PROGRAMA

5 9110| 11|12

Disefio del manual
operacional de
recoleccion y
transporte.
Programa de
supervision al servicio
de recoleccién y
transporte y barrido y
limpieza.
Programa de
mantenimiento
correctivo y preventivo
para los vehiculos de
recoleccion,

Recoleccion y
Transporte

Mejoramiento de

atencion y respuestas a

quejas por fallas en la

prestacion del servicio
de recoleccion.

Programa de higiene y
seguridad industrial y
reglamento interno de
trabajo para los
operadores del servicio.

Programa de educacion
y concientizacion a los
operarios.

Estudio de viabilidad de
comprar o continuar
con el alquiler de
vehiculos de

recoleccion.
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S 1 AT TR
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ANO 2025
c
OMPONENTE PROGRAMA  ATzT3Tas(6[7[8 e M0 T2

Continuidad del
PMPGIRSU: fase de
educacion en
separacion en la
| fuente.
Programa de higiene
y seguridad industrial
y reglamento interno
de trabajo para los
operadores del
servicio.
Programa de
educacion y
concientizacion a
operarios.
Programas de
asesoramiento en
implementacién de
programas de
produccion limpia a
empresas.

Implementacion del
programa de
recoleccion selectiva.

Programa de
adquisicion y entrega
acostalesala
comunidad.
Adecuacién de
bodega para
almacenamiento de N
reciclaje.
Disefio y
construccion de la
planta de compostaje
para residuos
organicos.

Programa de
mantenimiento

preventivo y
correctivo para
maquinas y equipos !

Tratamiento y
Aprovechamiento

2.5
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de la empresa de
reciclaje.

COMPONENTE

PROGRAMA

ANO 2025

6|7

10

1

12

Disposicion
—~ Final

Disefio de manual
operacional y
reglamento interno de
trabajo

Programa de
educacion y
concientizacion a
operarios.

Proyecto de
optimizacion
operacional del
relleno sanitario.

| Estudiode
identificacion de

nuevas areas para
disposicién final.

COMPONENTE

PROGRAMA

ANO 2

025

10

11

12

Residuos
Especiales

Programa de
seguimiento,
monitoreo y control a
empresas
generadoras de
residuos especiales.
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.....

Estudio de disefio y
adecuacion de un
centro de acopio y

distribucién para los

residuos de
construccion o
escombros.

ANO 2025

COMPONENTE PROGRAMA . \
g 112(3|4|5(6|7(8(9 10|11 (12 \

Programa de
asesoramiento en
la gestion de
residuos solidos a
las veredas del
municipio.
Area Rural

Programa de
seguimiento,
monitoreo y control e
a la gestion de los

residuos en las

veredas

)
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ANO 2025
COMPONENTE PROGRAMA

1/2(3/4(5(6|7|8|9|10 (11|12

Programa de
mejoramiento
institucional en el
servicio publico de
limpia.
Aplicacién de nuevo
plan tarifario para los
usuarios del servicio
de limpia.

Programa de
fortalecimiento en \
la gestién comercial y
Institictonial eficiencia de recaudo

Gestién administrativa
- en la implementacion \
de separacion de la

contabilidad del
servicio de limpia.

Programa de e
participacion
comunitaria.

%7

Supervision y control
general del servicio
publico de limpia.

£
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6.13. Plan de contingencias.

El objetivo del Plan de Contingencias es prevenir y atender en una forma rapida,
eficiente y oportuna las contingencias o eventos que se puedan presentar ya sea de
forma antrépica o natural.

El Plan de Contingencias o emergencias constituyen el instrumento principal para
dar una respuesta oportuna, adecuada y coordinada a una situacién de emergencia
causada por fenomenos destructivos de origen natural o humano, con el fin de
proteger la vida humana, los recursos naturales y los bienes materiales, asi como
evitar retrasos y costos extras durante la operacion normal.

Mediante la aplicacion del Plan de Contingencias se busca minimizar la severidad
de las pérdidas ya sea en los sistemas propuestos, bienes materiales o
infraestructura y el mas importante, vida humana cuando el riesgo se convierte en
una realidad.

Los posibles eventos impactantes segtin sus causas se pueden clasificar en:

e Contingencias Accidentales: originadas por accidentes ocurridos en los sitios o
frentes de trabajo y que requieren de atencion médica y de organismos de rescate
y socorro. Sus consecuencias pueden producir pérdidas de vida o lesiones
personales. Entre estos estan los incendios y accidentes de trabajo.

» Contingencias Técnicas: originadas por fallas en los sistemas o procesos, fallas
técnicas o mecanicas que requieren atencion técnica, ya sea de construccion o
disefio. Sus consecuencias pueden reflejarse en atrasos y extra-costos de los
procesos o proyectos.

« Contingencias humanas: originadas por eventos resultantes de la ejecucion
misma del proyecto y su accion sobre la poblacion establecida en el area de
influencia de la obra. Pueden ocasionar atrasos o incumplimiento en las
actividades establecidas o en la operacién normal del servicio. Entre estas se
consideran los paros civicos o huelgas de trabajadores y el deterioro en la
salubridad.

En este Plan se esquematizan las acciones que seran implementadas si ocurrieran
contingencias que puedan interferir con el normal desarrollo de la Gestion Integral
de Residuos Sélidos.

~\
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6.13.1. Identificaciéon de riesgos y medidas de prevencién y control.
Componente de recoleccion y transporte.

Cuadro 25. Identificacion de riesgos y medidas de prevencion y control de

recoleccion y transporte.

Riesgos o .
aventos Medidas de Prevencién y Control Responsable
Dafios por averias | Apjicacién de programas de mantenimiento preventivo y
en los vehiculos de | correctivo para los vehiculos de recoleccion.
recoleccion y —
transporte de En caso de dano total del vehiculo contratar un volteo
residuos. particular para dar continuidad en |a recoleccion.
Programa de mantenimiento correctivo.
Choque de los En caso de dafo total del vehiculo contratar un volteo
vehiculos de particular para dar continuidad en la recoleccion.
recal_eccréno Reglamento interno de trabajo: evitar conducir bajo el
accidentes : o i . A
efecto de bebidas alcohdlicas o sustancias psicoactivas.
laborales del
conductor u Establecer un programa de higiene y seguridad industrial.
operadores. ; T ;
En caso de accidente de transito, prestar atencion a las Jefatura de
victimas e informar al jefe del servicio. obras publicas,
Definir ruta de desalojo y sitio de evacuacion para el | efe del taller
personal. munwnpal y
Establecer plan de evacuacién e informar al cuerpo de ;:2::;;8;;‘
bomberos. rd servicio publico
Revision periédica de los equipos y cableados eléctricos de limpia.
y correccion de fallas encontradas.
Incendioenel | Evitar el almacenamiento de sustancias inflamables

taller municipal
donde se guardan
los vehiculos
recolectores.

dentro de las instalaciones.

Evitar quemas cercanas o dentro de los talleres
municipales.

Dotacion de extintores bien ubicados y sefalizados y
capacitar al personal en el correcto uso.

Trasladar a los afectados si se presentan, al centro de
salud mas cercano.

Si hay pérdida total de los vehiculos se contratara a una

empresa privada para la prestacion del servicio.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Cuadro 26. ldentificacion de riesgos y medidas de prevencion y control de
tratamiento y aprovechamiento.

terminados.

otro sitio cercano.

Accidentes laborales por la
manipulacion de los residuos
solidos o por otros factores.

Programa de higiene y seguridad
industrial.

Informar al supervisor, brindar primeros
auxilios y trasladar a las victimas al
centro de salud mas cercano.

Colapso total de la bodega
de reciclaje o planta de
compostaje por explosion o
sismo.

Disefar y construir una nueva bodega y
planta de compostaje para continuar con
la gestion de los residuos.

Llevar los residuos hasta el relleno
sanitario o sitio de dispasicién final.

Riesgos o posibles eventos Medidas de Prevencion y Control Responsable
Incendios en la bodega de : ? ; !
reciclaje o planta de :’;ﬁttamnﬁ;im;dldas para incendio en el
compostaje u oficinas. i
Programa de mantenimiento preventivo y
correctivo para maquinas y equipos.
Daf | W Compra de nueva maquinaria si por
anos en fa maquinara | yismpo de uso estuvieran obsoletos.
utilizada para el
aprovechamiento de los La maquinaria solo sera usada por
residuos. personal capacitado.
Si se presentan fallas en los equipos de
reciclaje almacenar el material a Gerente
procesar en un sitio limpio y seco. empresa de
de almacenamiento de a ser procesados al relleno sanitario para supervisor
residuos en la bodegao | SU disposicion. general del
planta de compostaje o Rebajar los precios de venta para su | servicio publico
sobrecarga de los productos | rapida evacuacién o almacenarlos en de limpia.
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Componente de disposicién final

Cuadro 27. Identificacion de riesgos y medidas de prevencién y control de
disposicion final.

Riesgos o posibles eventos | Medidas de Prevenciéon y Control Responsable

Realizacién de obras civiles para
Movimientos de remocion en | correccion de fallas.
masa en el relleno sanitario 0 | Programas de optimizacion
desestabilizacion de taludes. | operacional del relleno sanitario:
control de taludes.

Dafo de maquinaria y equipos
utilizados en el sitio de
disposicién.

Aplican las medidas para dafos en
vehiculos de recoleccion y transporte.

Identificar posibles causas y definir

Incremento de moscas, HiGdidas e Coreaeish:

insectos, roedores, carrofieros
= y otros vectores.

Establecer un programa de control
biolégico o fumigacion. Stipervisor del
Fallas en los sistemas de Realizar programas periodicos de relleno sanitario,
tratamiento de lixiviados o mantenimiento y limpieza de filtros y director de
gases. chimeneas. planeacién y

Programas de limpieza periddicos de supervisor general
las canaletas para evitar 1a | qgf servicio pablico
obstruccion por residuos. de limpia.

Fallas en los sistemas de
conduccién de aguas lluvias.

En caso de colmatacion limpieza
inmediata del sistema de conduccién.

Abertura de una nueva fosa para la
Aumento en la cantidad de disposicion de los residuos o
residuos sélidos a disponer. | disposicibn en el relleno mas
cercano.

Incendios o explosiones en
oficinas o relleno por gases de
descomposicion de residuos.

Aplican las medidas para incendio
descrita en el taller municipal.

Disponer los residuos en el relleno
sanitario mas cercano.
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Riesgos o posibles eventos | Medidas de Prevencion y Control Responsable
Darios parciales o totales en la A i :
; Aplicar un programa de mejoramiento
via de acceso al relleno
AT de las vias de acceso al relleno.
sanitario.
Disponer los residuos en el relleno
Cierre por mal manejo del sitio SENBO. AR CARRND:
de disposicion final. Disednar y construir un nuevo relleno
sanitario u optimizar el actual.
; Disponer los residuos en el relleno
Inundaciones en el relleno por N i \
: : sanitario mas cercano hasta que la
lluvias torrenciales. iy ; !
situacion se normalice. \
N\
VR
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Componente de residuos especiales.

Cuadro 28. Identificacion de riesgos y medidas de prevencion y control de residuos
especiales

Riesgos o posibles

Vontoe Medidas de Prevencion y Control

Responsable

Identificacion de posibles causas y
toma de medidas correctivas.

Fallas en el sistemade |Gontratacion de  una empresa
tratamiento .de residuos | gspecializada para la prestacion del
especiales u servicio de recoleccién, transporte y
hospitalarios. disposicién de residuos hospitalarios y
similares, hasta que la falla sea
corregida.
Aumento en la cantidad A.plicar 5. pa de. contingencig e
A X : sistema de tratamiento de residuos
» de resuf!ugs hospitalarios hospitalarios.
g:l:r::g::: 32::: Si el sistema no da abasto contratar a
una empresa para la prestacion del

Supervisor del sistema

siniestro. shiviois de tratamiento,
e —— secretaria de salud y
Establecer programas de | supervisor general del
mantenimiento correctivo y preventivo servicio publico de
para los vehiculos de recoleccion. limpia.

Fallas poraveriaenlos |~~~ = =~ = |
vehiculos de recolecciéon | En caso de dano total o parcial del
de residuos hospitalarios | vehiculo compra o adecuacién de un

o similares. vehiculo nuevo y contratacion a una
empresa para el servicio de
recoleccidn y transporte hasta el sitio
de tratamiento.

Aplicar medidas como programas de
Dario total del sistema | mantenimiento preventivo.

de tratamiento de = >
residuos hospitalarios o Adecuar una fosa o celda de seguridad

incinerador. enel rfeueno sannéno p.ara los residuos
especiales u hospitalarios.
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Disefio y construccién del nuevo
sistema de tratamiento de residuos
especiales o hospitalarios.

Para asegurar el éxito en la ejecucion o implementacion del Plan de Contingencias
ante la ocurrencia de un posible evento, siniestro o accidente, este debe ser
comunicado y entendido por todos los actores e involucrado en los diferentes
componentes del servicio publico de limpia.

Ademas, se deben establecer estrategias de respuesta y atencion en coordinacién
con el Comité de Proteccién Civil Estatal o Municipal o brigadas de emergencia, que
son los organismos especializados en la atencién de estos eventos.

6.13.2. Activacion del plan de contingencias.
En caso de que se presente un evento, siniestro o accidente que afecte alguno de
los componentes del servicio publico de limpia se activara el Plan de Contingencias.

- Contingencia Accidental:

Cuando suceda una contingencia accidental se comunicara al Comité de Proteccion
civil Local o Estatal o a la Brigada de Atencién de Emergencias, en la cual, si la
magnitud del evento lo requiere, se activara en forma inmediata un plan de atencién
de emergencias que involucrara acciones inmediatas.

Se informaréa el suceso al responsable y al supervisor general del servicio plblico
de limpia para la toma de medidas correctivas.

Controlada la emergencia se hara una evaluacion de los factores que originaron el
evento, el manejo dado y los procedimientos empleados, con el objeto de optimizar
la operatividad del plan para eventos futuros.

- Contingencia Técnica:

Si se detecta un problema de caracter técnico durante la normal operacion de las
actividades o procesos del componente, se informara al supervisor del componente
quien evaluara las causas, determinara las posibles soluciones y definira si cuenta

con la capacidad técnica para resolver el problema. Si las caracteristicas de la fall
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no le permiten hacerlo, informara de la situacion al supervisor general del servicio
publico de limpia.
- Contingencia Humana:

En los casos de paros o huelgas que comprometan directamente la operacion de
algunos de los componentes del servicio, el encargado del componente debera dar
aviso inmediato a la supervision general del servicio publico de limpia sobre el inicio
de la anormalidad y las causas que la han motivado.

En eventualidades como problemas masivos de salubridad dentro del personal
(intoxicacion, epidemias), el encargado debera dar aviso inmediato a los
responsables y a la supervision técnica, describiendo las causas del problema, y
sus eventuales consecuencias sobre el normal desarrollo de la operacion.

Para los casos de perturbacién de orden publico (terrorismo, delincuencia comun), U\
donde el encargado de la obra sea uno de los actores afectados, se debera, en

primer lugar dar aviso a las autoridades competentes (Policia y Ejército Nacional)

para que se tomen las medidas correctivas pertinentes.
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7. MONITOREOQO DEL PMPGIRSU.

El plan de monitoreo, seguimiento y control tiene como objetivo evaluar y verificar
en forma periodica el logro de los objetivos y metas establecidos en la formulacion
del PMPGIRSU y definir las mejoras o ajustes necesarios para asegurar el éxito en
la gestion o planeacion y de esta forma mejorar los resultados obtenidos.

La aplicacion de indicadores de gestion permite conocer el cumplimiento o no, y la
eficiencia de las estrategias planteadas, para que de esta forma se puedan
implementar programas de mejoramiento. También se llevaran registros de todos
los monitoreos realizados para mantener una informacién sobre el desempefio de
las actividades.

Se estableceran programas de seguimiento y control periddicos para todos los \
componentes y seran realizados por cada supervisor o jefe del componente, en \
compafiia del supervisor general del servicio publico de limpia, el jefe de obras b X%
ptblicas y el director de planeacion. Los informes seran enviados al comité técnico "
y coordinador y en caso de que se presenten fallas se tomaran y aplicaran medidas

correctivas. \

Las actualizaciones 0 modificaciones que se requieran del PMPGIRSU podran
realizarse por periodos acordes con los Planes de Desarrollo del municipio. La
informacién a modificar debera justificarse y aprobarse por parte del comité técnico
a través de un documento donde se establezcan los cambios.

¢t

&/
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7.1. Componentes de monitoreo.
Componente de recoleccion y transporte.

Los componentes de recoleccion y transporte de residuos es uno de los que mas
esta ligado con la comunidad y se debe prestar con gran eficiencia. Los indicadores
se evaluaran periddicamente con el objetivo de verificar la eficiencia en la prestacién
del servicio y en caso de encontrarse fallas implementar medidas correctivas.

Los responsables del control y monitoreo seran el supervisor, el jefe de obras
publicas y el supervisor general del servicio publico de limpia.

Cuadro 29. Monitoreo, seguimiento y control de recoleccién y transporte (
Frecuencia de ‘B
i C idad
Indicador Medicién alculo Unida
— N° de veces al mes en que se
Cumplimiento de frecuencias. Semanal presto el servicio * %
100/Frecuencia mensual
N° de usuarios servidos *
Cobertura de servicio Semanal 100/N° de usuarios %
potenciales

Area atendida por el servicio

Cobertura de recoleccién Semanal de limpia * 100/4rea total %
=
Costo anual del personal de \ti(_,
Eficiencia laboral Anual renciagcion ficentiond %
anual de residuos
recolectados )

Cantidad de residuos
Mensual recolectados / nimero de %
operarios

Rendimiento del personal
operativo
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Componente de tratamiento y aprovechamiento.

Es de gran importancia conocer la cantidad de residuos que estan siendo
aprovechados y comercializados respecto a la cantidad total de residuos generados
en el municipio, para determinar el cumplimiento o éxito en el PMPGIRSU.

Los responsables en la realizacion del monitoreo y control en este componente
serén el gerente de la Empresa de reciclaje y el supervisor general del servicio

publico de limpia.

Cuadro 30. Monitoreo, seguimiento y control de tratamiento y aprovechamiento.

Frecuencia de ;
icador Calculo Unidad \
pchod Medicién N\
Numero de usuarios que hacen A\
Numero de usuarios que separacion en la fuente de
s Mensual . o , %
hacen separacion. residuos * 100 / Ndmero total de
— usuarios
s b e Residuos sdlidos organicos
rw érizlos attmclalia Mensual aprovechados * 100 / residuos %
9 P organicos producidos
Erecoith dé raaldiics Residuos sélidos inerganicos
- s had Mensual aprovechados * 100 / residuos %
el e S inorganicos producidos
- i Residuos organicos e inorganicos i
Fraccarc;n g:h;e:;dsuos Mensual aprovechados * 100 / residuos % -—:-.t;“
e producidos
Comercializacion de Residuos organicos recolectados * \Q
residuos organicos Mensual 100 / residuos organicos %
aprovechados comercializados __\
Comercializacién de Residuos inorganicos recolectados Q
residuos inorganicos Mensual *100 / residuos inorganicos %
aprovechados comercializados
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Componente de disposicion final.
El objetivo general para el componente de disposicion final es manejar y mantener
un relleno sanitario con procedimientos operacionales adecuados cumpliendo con
las especificaciones técnicas y la normatividad ambiental existente, controlando los
impactos negativos que las acciones puedan causar sobre el medio ambiente.
Los responsables de la ejecucion del programa de monitoreo, control y seguimiento
para este componente seran el supervisor del relleno sanitario, el director de
planeacion y el supervisor general del servicio publico de limpia.
Cuadro 31. Monitoreo, seguimiento y control de disposicion final “-\
indicador Fracusngiaca caleulo Unidad .
Medicion
Cantidad de residuos dispuestos
Dehedn e Diario * 100 / cantidad total de residuos %
dispasicion
- recolectados
. ot : : \ . $/ton.
Costos de disposicion Trimestral $ invertidos / tonelada dispuesta disp
Vitariie “Cantidad de lixiviados tratados *
e Diario 100 / cantidad de lixiviados %
lixiviados 3
producidos
Numero de chimeneas operando
Tratamiento de gases Diario eficientemente * 100 / nimero % S
total de chimeneas cz:,‘Le_
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Componente de barrido y limpieza.

El componente de barrido y limpieza de areas publicas forma parte de la Gestion de
Residuos y se debe evaluar su desempefio para determinar el aumento en el
rendimiento y cobertura.

Los responsables del monitoreo y control para este componente seran el jefe de
obras publicas y el supervisor general del servicio publico de limpia.

Cuadro 32. Monitoreo, seguimiento y control de barrido y limpieza.

Frecuencia de

Indicador Medicién Calculo Unidad
Concentracion de Diario Residuos recolectados / Ton / km
residuos solidos longitud de vias barridas
y Longitud de vias barridas *
Cabertna o harrdo ¥ Diario 100 / longitud de vias en %

limpieza de vias
P el area urbana

Cobertura de barrido y Area urbana con servicio de
limpieza de areas Diario barrido * 100 / area urbana %
publicas total
o < - . Km/
Rendimiento de barrido fo Longitud de barrido manual / i
Diario : 3 operario
manual numero de operarios =
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Componente de residuos especiales.

No solo es necesario realizar seguimiento al tratamiento y disposicion de residuos
ordinarios sino también a los programas de tratamiento de residuos especiales u
hospitalarios, ya que por sus caracteristicas o mal manejo pueden causar efectos
negativos sobre la salud humana y el medio ambiente.

Los responsables de realizar el programa de monitoreo seran el ingeniero o jefe del
sistema, el director de planeacion y el supervisor general del servicio publico de

limpia.
Cuadro 33. Monitoreo, seguimiento y control de residuos especiales. \
; Frecuencia de
Indicador Medicién Céalculo Urfldad

Cantidad de residuos especiales
Cobertura de tratamiento Diario tratados * 100 / cantidad de %
o residuos especiales producidos.

N i idos * 100 / N°
Cobertura de recoleccién Mensual e usuano§ v Ds. i % \
de usuarios potenciales
Costos de tratamient Mensual $ invertidos / tonelada tratad S i),
ostos de tratamiento ensua invertidos / tonelada tratada Tratada
-y
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Componente del area rural.

En el area rural solo se brindaran asesorias técnicas en la gestion de residuos por
parte de un profesional experto o por el mismo supervisor general del servicio
publico de limpia, quien también sera el encargado de realizar el seguimiento y

control.
Cuadro 34. Monitoreo, seguimiento y control del area rural.
Frecuencia de .
Indicador Medicién Calculo Unidad

Ndmero de veredas asesoradas

= en la gestion de los residuos al
Cobertura de capacitacién Anual afto * 100 / nimero total de %
veredas en el municipio.

Componente institucional.

En el componente institucional, se deben llevar registros e indicadores que
identifiquen el desempefio de la entidad en cada uno de sus componentes y que

sirva de analisis para la gestion y toma de medidas.

Ademas, como esta estipulado por la Ley, la contabilidad del servicio publico de

limpia debera llevarse por separado de la contabilidad general del municipio.

Los responsables de la medicion de estos programas seran el secretario de
hacienda, el director de planeacién y el supervisor general del servicio publico de

limpia.
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7.2. Indicadores de costos anuales por componente.
Cuadro 35. Indicadores de costos anuales por componente.

Frecuencia de

Indicador Medicién Calculo Unidad
Costo de recoleccion y Costo de recoleccion y
transporte al sitio de Trimestral transporte / cantidad de residuos $/Ton
disposicion final solidos recolectados
| Costo de barrido y ; Costo de barrido y limpieza /
limpieza Tnmesteal longitud de vias barridas $/Tan
Costo de aprovechamiento de \‘
Costo dq aprovechamlento Trimestral residuos orgénicos / $/Ton \
de residuos organicos
cantidad de residuos organicos N
aprovechados

Costo de disposicion final

Costo de disposicion final Trimestral | cartidad de residubs solidos $/Ton
dispuestos

Costo de tratamiento de residuos
Trimestral especiales / cantidad de residuos | $/Ton
tratados

Costo de tratamiento de
residuos especiales

Costo de aprovechamiento de
Costo dg aprqvechawento Trirestral residuos inorganicos / Biten
de residuos inorganicos
cantidad de residuos inorgénicos
aprovechados
)

Costo de asistencia por las

tg;s_to dT ::g;er:ﬁ'raal Anual veredas / numero total de $ / vereda
o g veredas
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Indicadores del sistema financiero.

Cuadro 36. Indicadores del sistema financiero.

B (v Programa Municipal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

Frecuencia de
Indicador Medicién Caélculo Unidad
Razon Corriente Semestral Agtivos corngntes I pagiuas -
corrientes
Coeficiente de Operacion Semestral Gagtos i totgles 1904 %
ingresos operacionales
Margen de Utilidad Utilidades operacionales * 100 o
: Semestral ; ; %
Operacional ! ingresos operacionales
" Razén de Endeudamiento |  Semestral Pasivo total * 100 / activo total %
Indicadores del sistema comercial.
Cuadro 37. Indicadores del sistema comercial.
Indicador Erecusncia do Calculo Unidad
Medicién
Recaudo por
Eficiencia de recaudo Semestral facturacién * 100 / %
facturacién
P Usuarios facturados
Eficiencia de por estrato * 100/ o
facturacion total Bamastoal usuarios totales por *
estrato
™Y
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4.3.4.3. Costo total del pargue vehicular por traslado al sitio
de disposicion final.
4.3.5. Sistema de planeacién.
4.3.6, Sistema comercial.
4.3.7. Operacion actual por procesos.
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437.21. Frecuencia de barrido.
4.3.7.22. Distancia de barrido por persona.
4.3.7.23. Residuos sdlidos recogidos en la limpieza de
las calles.
4,3.7.3. Recoleccion (mixta, separada).
4.3.7.4. Tratamiento (separacion, composteo, otros).
4.3.7.5. Transferencia y transporte.
4.3.7.5.1.  Distancia total en transporte.
4.3.7.6. Disposicion final.
4.3.7.6.1. Tipo de disposicion final. i
437862  Residuos solidos dispuestos diariamente, RSD '
(ton/dia).
4.376.3. Viasde acceso y topografia.
4.3.7.6.4. Distancia del sitio de disposicion hasta el area
urbana (km).
4.3.7.6.5. Dimensiones del tiradero a cielo abierto.
4.3.7.6.6. Actividades de operacion del sistema.
= 4.3.7.6.7. Equipos disponibles. \
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4.3.769. Manejo de gases.

4,3.7.6.10. Manejo de lixiviados.

43.7.6.11. Actividades para el control de taludes y
estabilizacion de suelos.

4.3.7.6.12. Cantidad de residuos sélidos urbanos que
ingresan al sitio de disposicion final.

4.3.7.6.13. Procesos alternos a la disposicién final.

4.3.7.7. Otras operaciones y medidas.
4.4 Marco juridico legal.
4.5. Aspectos sociales.

o)
>
4.5.1. Conciencia y educacién ambiental. <

5. PLANEACION ESTRATEGICA PARA LA PREVENCION Y
GESTION INTEGRAL DE LOS RSU.
5.1. Estrategias basicas de la prevencion y gestion integral.
—~ 5.2 Area de influencia de estudio.
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colonias y/o edificios.
5.3.3.5. La recoleccion selectiva.
5.3.3.6. Decisiones complementarias al sistema de
recoleccion.
5.3.3.7. Factores que influyen en los tiempos de recoleccion.
5.3.4. Transferencia y transporte.
5.3.5. Tratamiento (separacion, composteo, otros).

6. BIBLIOGRAFIA.

7. EVIDENCIA FOTOGRAFICA.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 220

! g .

B Diagnostico Municipal para la Prevencion y Gestion
= Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.
CENTLA

- Ll Y T,

iNDICE DE TABLAS.

Tabla 1: Clima.

Tabla 2: Fisiografia.

Tabla 3: Geologia.

Tabla 4: Carrientes de agua.

Tabla 5: Cuerpos de agua.

Tabla 6: Regiones, cuencas y subcuencas hidrologicas.

Tabla 7: Uso potencial de Ia tierra.
Tabla 8: Servicios con los que cuenta el municipio. '
Tabla 9: Impactos ambientales del tiradero a cielo abierto.
Tabla 10: Tipo de estrato y numero de casas muestreadas.

Tabla 11: Generacion total por dia.

Tabla 12: Promedio de los residuos encontrados.

Tabla 13; Pesos volumétricos. |
Tabla 14: Proyeccion de la poblacion 2024-2039.

Tabla 15: Proyeccion de la generacion 2024-2039. \\ N

Z

Zs

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco,



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 221

:,.:.-'\ l
Diagnéstico Municipal para la Prevencién y Gestion
= Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.
CENTLA

iNDICE DE FIGURAS.

Figura 1: Localizacion geogréafica del municipio de Centla.

Figura 2: Vista satelital de la cabecera municipal (Ciudad de Frontera) de

Centla Tabasco.

Figura 3.- Vista satelital de Zaragoza y Villa Cuauhtémoc.

Figura 4.- Vista satelital de la Villa Vicente Guerrero.

Figura 5.- Vista satelital de la Villa Ignacio Allende.

Figura 6.- Vista satelital del Poblado Simon Sarlat.

Figura 7.- Vista satelital del Poblado Francisco |. Madero. “
Figura 8.- Vista satelital del Ejido La Estrella.

Figura 9.- Vista satelital del Poblado Quintin Arauz.

Figura 10.- Temperatura Normal Estacién Frontera.

Figura 11.- Temperatura Normal Estacion Tres Brazos.

Figura 12.- Precipitacion Normal estacion Frontera.

Figura 13.- Precipitacion Normal Tres Brazos.

Figura 14.- Encuestas ciudadanas durante el muestreo.

Figura 15.- Pesaje de los RSU recolectado durante el muestreo.
Figura 16.- Actividades del metodo de cuarteo.

Figura 17.- Proceso de método de cuarteo.

Figura 18.- Grafica de la composicion promedio de los RSU.

Figura 19.- Personal en las actividades de caracterizacion de RSU.
Figura 20.- Estructura organizacional del Ayuntamiento de Centla,
Tabasco.

Figura 21.- Estructura organizacional de la Direccidn de Proteccion
Ambiental y Desarrollo Sustentable,

Figura 22 - Estructura organizacional de la Direccion de Obras,
Ordenamiento Territorial y Servicios Municipales.

Figura 23.- Personal en las actividades de recoleccién domiciliaria de
RSU.

Figura 24.- Personal en las actividades de barridos de RSU.

Figura 25.- Personal en las actividades de barridos de RSU.

Figura 26.- Caracteristicas del destino final de los RSU en el municipio
de Centla.

Figura 27.- Maguinaria para |la separacién de RSU en el destino final.
Figura 28.- Proyeccion poblacional para el municipio de Centla.

-

zé”

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. Q



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 222

Diagnéstico Municipal para la Prevencién y Gestion

Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.
CENTLA

T T T
1

CUADROS.

Cuadro 1. Marco Legal Aplicable a la GIRS.
Cuadro 2. Principales atribuciones previstas en la LGPGIR para cada
tipo de residuos.

¢ 4

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.

g



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 223

Diagnéstico Municipal para la Prevencién y Gestion

= Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.
CENTLA

# A T S
B -

Resumen Ejecutivo.

El presente programa se propone brindar una visién global de la necesidad de una
Gestion Integral de los Residuos Sélidos (GIRS) en el municipio de Centla del
Estado de Tabasco.

Lo anterior, debido a que la problematica ambiental, es uno de los retos que enfrenta
la humanidad, es necesario realizar acciones encaminadas a disminuir de manera
sustancial los efectos adversos que las actividades antropogénicas causan sobre
los distintos factores medioambientales (agua, aire, suelo, fauna, flora, etc.). N

Mediante este Programa, se pretende brindar una solucién que gestione de manera
integral de los residuos solidos que sea ambientalmente eficiente, tecnoldgicamente
viable y economicamente factible, y con esto lograr asi disminuir de manera
significativa la disposicion final de los residuos que adn tienen un potencial de
aprovechamiento, y como una segunda etapa modificar los habitos de consumo de ..f_
los habitantes de la cabecera municipal de Centla. WA

La problematica de los residuos sélidos urbanos (RSU) cominmente llamada
basura, ha sido hasta la actualidad un reto que se tiene que enfrentar con una vision
holistica; esiableciendo de manera puntual lineas estrategicas que ataquen el
problema desde la raiz; debido a que pocas veces la falta de sensibilizacion,
educacion y la cultura del consumismo, han provocado que la mayoria de las
personas nunca se cuestionen acerca del destino final de los productos que
desechan.

Este Programa, se propone ser una herramienta para que el municipio de Centla
cumpla con la legislacion ambiental vigente, pues se establecen en él una serie
ordenada de acciones y operaciones necesarias para alcanzar los objetivos que se
plantean en dicha legislacién.

‘1
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1. DEFINICIONES.
Acopio: Accion de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo.

Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actividades definidas como tales en
el articulo 3°, fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Almacenamiento. Es la accién del usuario de colocar temporalmente los residuos
sélidos en recipientes, depdsitos contenedores retornables o desechables, mientras
se procesan para su aprovechamiento, transformacién, comercializacién o se
presentan al servicio de recoleccion para su tratamiento © disposicion final.

Aprovechamiento. Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral

de los residuos sdlidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo

economico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje,

la incineracion con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
= modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econémicos. |

Aprovechamiento en el marco de la gestién integral de residuos sélidos, Es el
proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos, los
materiales recuperados se reincorporan al ciclo econdémico y productivo en forma
eficiente, por medio de la reutilizacion, reciclaje, la incineracion en forma eficiente,
por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de generacion de
energia, el compostaje o cualguier otra modalidad que conlleve beneficios
sanitarios, ambientales, sociales y/o econdmicos.

Aprovechamiento en el marco del servicio publico domiciliario de limpia. Es el
conjunto de actividades dirigidas a efectuar la recoleccién, transporte y separacion,
cuando a ello haya lugar, de residuos solidos que seran sometidos a procesos de
reutilizacién, reciclaje o incineracidon con fines de generacion de energia,
compostaje, lombricultura o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios
sanitarios, ambientales, sociales y/o econémicos en el marco de la Gestion Integral
de los Residuos Solidos.

¢ 4
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Area piblica. Es aquella destinada al uso, recreo o trénsito pablico, exceptuando
aquellos espacios cerrados y con restricciones de acceso.

Barrido y limpieza. Es el conjunto de actividades tendientes a dejar las areas
publicas libres de todo residuo sélido esparcido o acumulado.

Barrido y limpieza manual. Es la labor realizada mediante el uso de fuerza humana
y elementos manuales, la cual comprende el barrido para que las éreas plblicas
queden libres de papeles, hojas, arenilla acumulada en los bordes de banquetas y
de cualquier otro objeto o material susceptible de ser removido manualmente.

Barrido y limpieza mecanica. Es la labor realizada mediante el uso de equipos
mecanicos. Se incluye la aspiracion yfo el lavado de areas publicas.

Bioseguridad. Son las practicas que tienen por objeto eliminar o minimizar el factor
de riesgo que pueda llegar a afectar la salud o la vida de las personas o pueda
contaminar el ambiente.

=

S Calidad del servicio de limpia. Se entiende por calidad del servicio pulblico
domiciliario de limpia la prestacion con continuidad, frecuencia y eficiencia a toda la
poblacion; con un debido programa de atencion de fallas y emergencias, una
atencion al usuario completa, precisa y oportuna; un eficiente aprovechamiento y
una adecuada disposicion de los residuos solidos; de tal forma que se garantice la
salud publica y la preservacion del medio ambiente, manteniendo limpias las zonas
atendidas.

Contenedor de almacenamiento. Es el recipiente metalico o de ofro material
técnicamente apropiado, para el depésito temporal de residuos sélidos de origen
comunitario, en condiciones herméticas y que facilite el manejo o remocion por
medios mecanicos 0 manuales. \

Contaminacion. Es la alteracién del medio ambiente por sustancias o formas de %e
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las

personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente ~t)
o afectar los recursos de la Nacion o de los particulares.
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Co-procesamiento: Integracion ambientalmente segura de los residuos generados
por una industria o fuente conocida, como insumo a otro proceso productivo.

Cultura de la no basura. Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad
que tiendan a [a reduccién de las cantidades de residuos generados por sus
habitantes, en especial los no aprovechables, y al aprovechamiento de los residuos
potencialmente reutilizables.

Diagnéstico Basico para la Gestion Integral de los Residuos: Estudio que
identifica la situacion de la generacion y manejo de los residuos y, en el cual se
considera la cantidad y composicion de los residucs, la infraestructura para
manejarlos integramente, asi como la capacidad y efectividad de esta.

Disposicion final. Es el proceso de aislar y confinar los residuos sdlidos, en

especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente E\\_
seleccionados y disefiados para evitar la contaminacioén y los dafios o riesgos a la "»\ A
salud humana y al medio ambiente.

Economias de escala. Es la dptima utilizacién de la mano de obra, del capital
invertido y de los equipos adecuados para la prestacién del servicio, traducidos en
menores costos y tarifas para los usuarios.

Eliminacion. Es cualquiera de las operaciones que pueden conducir a la
disposicion final o a la recuperacion de recursos, al reciclaje, a la regeneracion, al
compostaje, la reutilizacion directa y a otros usos.

Escombros. Es todo residuo sdlido sobrante de |las actividades de construccion,
reparacién o demolicion, de las obras civiles o de otras actividades conexas,
complementarias o analogas.

Establecimiento generador de residuos hospitalarios y similares. Es |a persona qé—
prestadora del servicio de salud a humanos y/o animales, en las actividades, manejo

e instalaciones relacionadas con la promocion, prevencion, diagnostico, tratamiento, NN
rehabilitacion, docencia e investigacion, manejo de bioterios, laboratorios de
biotecnologia, farmacias, cementerios, morgues, funerarias, hornos crematorios,
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centros de pigmentacion y/o tatuajes, laboratorios veterinarios, centros de zoonosis
y zoolGgicos que generan residuos hospitalarios y similares.

Estaciones de transferencia. Son las instalaciones dedicadas al manejo y traslado
de residuos sélidos de un vehiculo recolector a otro con mayor capacidad de carga,
que los transporta hasta su sitio de aprovechamiento o disposicion final,
Frecuencia del servicio. Es el nimero de veces por semana que se presta el
servicio de limpia a un usuario.

<

Generador. Persona fisica o moral que produce residuos, a través del desarrollo de
procesos productivos o de consumo.

Generacion: Accion de producir residuos a fravés del desarrollo de procesos
productivos o de consumo.

Gestion integral de residuos sélidos. Conjunto articulado e interrelacionado de
acciones normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas,
= sociales, educativas, de monitoreo, supervision y evaluacién, para el manejo de
residuos, desde su generacion hasta su disposicién final, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimizacién econémica de su manejo y su aceptacion social,
respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region.

=
=
-___f
"~ .I(

Grandes generadores o productores. Son los usuarios no residenciales gque
generan y presentan para la recoleccion residuos sodlidos en volumen superior a un
metro clbico mensual.

Incineracion. Cualquier proceso para reducir el volumen y descomponer o cambiar
la composicion fisica, quimica o biologica de un residuo sélido, liguido, o gaseoso,
mediante oxidacién térmica; en la cual todos los factores de combustion:
temperatura, tiempo de retencién y turbulencia, pueden ser controlados, a fin de
alcanzar la eficiencia, eficacia y los parametros ambientales previamente
establecidos. En esta definicion se incluye la pirdlisis, la gasificacién y plasma, sélo
cuando los subproductos combustibles generados en estos procesos sean
sometidos a combustién en un ambiente rico en oxigeno.

L
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Inventario de Residuos: Base de datos en la cual se asientan con orden y
clasificacion los volimenes de generacion de los diferentes residuos, que se integra
a partir de la informacion proporcionada por los generadores en los formatos
establecidos para tal fin, de conformidad con lo dispuesto en la LGPGIR.

Limpieza de areas publicas. Es la remocion y recoleccion de residuos sdlidos
presentes en las areas publicas, mediante proceso manual o mecanico. La limpieza _
podra estar asociada o no al proceso de barrido.

Lixiviados: Liquido que se forma por la reaccion, arrastre o filtrado de los materiales

que conslituyen los residuos y que contiene en forma disuelta o en suspension,

sustancias que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los W
que se depositan los residuos y que puede dar lugar a la contaminacion del suelo y \."‘\
de los cuerpos de agua, provocando su deterioro y presentar un riesgo potencial a :
la salud humana y de los demas organismos vivos.

Macro ruta. Es la division geogréfica de una ciudad, poblaciéon o zona para la
= distribucion de los recursos y equipos a fin de optimizar el servicio.

Manejo. Es el conjunto de actividades que se realizan desde la generacion hasta la \J
eliminacion del residuo o desecho solido. Comprende las actividades de separacion

en la fuente, presentacion, recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento yfo

la eliminacion de los residuos o desechos sdlidos.

Micro ruta. Es la descripcion detallada, a nivel de las calles y manzanas del trayecio
de un vehiculo o cuadrilla, para la prestacion del servicio de recoleccian o del barrido
manual o0 mecanico, dentro del ambito de una frecuencia predeterminada.

Microorganismo. Es cualquier organismo vivo de tamario microscopico, incluyendo ]
bacterias, virus, levaduras, hongos, actinomicetos, algunas algas y protozoos. S

Minimizacién de residuos en procesos productivos. Es la optimizacion de los
procesos productivos tendiente a disminuir la generacion de residuos solidos. ~N

Pequefios generadores o productores. Es todo usuario no residencial que genera
residuos sdlidos en volumen menor a un metro clibico mensual.

ZJ
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Persona prestadora del servicio piiblico de limpia. Es aquella encargada de
todas, una o varias actividades de la prestacion del servicio publico de limpia.

Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacién y maximizar
la valorizacion de residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnologica,
econdmica y social, con fundamento en el Diagnostico Bésico para la Gestion
Integral de Residuos, disefiado bajo los principios de responsabilidad compartida y
manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios
viables e involucra a productores, importadores, exportadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y grandes generadores de \\\
residuos, seglin corresponda, asi como a los tres niveles de gobierno.

Presentacion. Es la actividad del usuario de envasar, empacar e identificar todo

tipo de residuos solidos para su almacenamiento y posterior entrega a la entidad

prestadora del servicio de limpia para aprovechamiento, recoleccion, transporte,
& tratamiento y disposicion final.

Prestacion eficiente del servicio piiblico de limpia. Es el servicio que se presta
con la tecnologia apropiada a las condiciones locales, frecuencias y horarios de
recoleccion y barrido establecidos, dando la mejor utilizacién social y econémica a
los recursos administrativos, técnicos y financieros disponibles en beneficio de los
usuarios, de tal forma que se garantice la salud pablica y la preservacion del medio
ambiente.

Proceso Productivo: Conjunto de actividades relacionadas con la extraccion,
beneficio, transformacién, procesamiento y/o utilizacion de materiales para producir
bienes y servicios. ~

Produccién mas limpia. Es un concepto innovador para la sostenibilidad de los

sectores productivos que buscan un uso racional de los recursos naturales, el agua

y la energia, un uso de las materias primas menos contaminantes, obteniendo ~0
menores costos de produccion, productos de mejor calidad, previnienda y
minimizando la contaminacién ambiental durante el ciclo de vida de los productos y

mejorando la competitividad empresarial.

4
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Reciclador. Es la persona natural o juridica que presta el servicio publico de limpia
en la actividad de aprovechamiento.

Reciclaje. Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos
solidos recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de
reincorporacion como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El &/
reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio, reutilizacion,

transformacién y comercializacion.
Recoleccidn. Es la accién y efecto de recoger y retirar los residuos sdlidos de uno Y
o varios generadores efectuada por la persona prestadora del servicio. '

Recuperacion. Es la accion que permite seleccionar y retirar los residuocs salidos
que pueden someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para convertirlos
en materia prima Util en la fabricacion de nuevos productos.

Relleno sanitario. Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para
la disposicién final controlada de los residuos sodlidos, sin causar peligro, dafo o
riesgo a la salud publica, minimizando y controlando los impactos ambientales y
utilizando principios de ingenieria, para la confinacion y aislamiento de los residuos
solidos en un area minima, con compactacion de residuos, cobertura diaria de los
mismos, control de gases y lixiviados, y cobertura final.

Remediacion: Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados
para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro para la salud y el
ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos, de conformidad
con lo que establece esta LGPGIR; Residuo: Material o producto cuyo propietario o
poseedor desecha y que se encuentra en estado sélido o semisélido, o es un liquido

o gas contenido en recipientes o depésitos, y que puede ser susceptible de ser %7"\
valorizado o requiere sujetarse a tratamientc o disposicion final conforme a lo
dispuesto en esta LGPGIR y demas ordenamientos que ella deriven.

Residuos de barrido de éreas piblicas. Son los residuos solidos acumulados en
el desarrollo del barrido y limpieza de estas.
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Residuos de limpieza de parques y jardines. Son los residuos solidos
provenientes de la limpieza o arreglo de jardines y parques, corte de césped y poda
de arboles o arbustos ubicados en zonas pblicas.

Residuos hospitalarios y similares. Son las sustancias, materiales o
subproductos solidos, liquidos o gaseosos, generados por una tarea productiva
resultante de la actividad ejercida por el generador.

Residuo o desecho peligroso. Es aquel que, por sus caracteristicas infecciosas,

toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o \
reactivas puedan causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental x},\
hasta niveles que causen riesgo a la salud humana. También son residuos
peligrosos aquellos que sin serlo en su forma original se transforman por procesos

naturales en residuos peligrosos. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los

envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

" Residuo sdlido o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
sdlido resultante del consumo ¢ uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales, de servicios, gue el generador abandona,
rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o transformacion en un
nuevo bien, con valor econémico o de disposicién final. Los residuos sdlidos se
dividen en aprovechables y no aprovechables. Iguaimente, se consideran como
residuos solidos aquellos provenientes del barrido de areas publicas.

Residuo soélido aprovechable. Es cualguier material, objeto, sustancia o elemento
sdlido que no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero que
es susceptible de incorporacién a un proceso productivo.

Residuo sélido no aprovechable. Es todo material o sustancia sélida o semisolida %TQ
de origen organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades
domeésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, gue no ofrece
ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacién o reincorporacion en un
proceso productivo. Son residuos sélidos que no tienen ningun valor comercial,
requieren tratamiento y disposicién final, y por lo tanto, generan costos de
disposicion.

2.0
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Responsabilidad Compartida: Principio mediante el cual se reconoce que los
residuos solidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante
cadenas de valor tipo produccién, proceso, envasado, distribucién, consumo de
productos y que, en consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad
social ¥ que requiere la participacion conjunta, coordinada y diferenciada de
productores, distribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres
ordenes de gobierno segun corresponda, bajo un esquema de factibilidad de
mercado y eficiencia ambiental, tecnologica, econémica y social;

Reutilizacidon. El empleo de un material o residuo previamente usado, sin que \\
medie un proceso de transformacion.

Segregacion. Es la operacion consistente en separar manual o mecanicamente los
residuos hospitalarios y similares en el momento de su generacion.

= Separacion en la fuente. Es la clasificacion de los residuos sélidos en el sitio donde
se generan para su posterior recuperacion.

Tarifa maxima. Es el valor maximo mensual que por concepto del servicio ordinario
de limpia se podra cobrar a un usuario, sin perjuicic de cobrar una cuantia menor si
asi lo determina la entidad tarifaria local.

Trasbordo o transferencia. Es la actividad de trasladar los residuos sdlidos de un
vehiculo a otro por medios mecanicos, evitando el contacto manual y el
esparcimiento de los residuos.

Tratamiento. Procedimientos fisicos, quimicos, biolégicos o térmicos, mediante los \_h
cuales se cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen o ~..}2
peligrosidad.

-

Unidad de almacenamiento. Es el area definida y cerrada, en la gue se ubican las
cajas de almacenamiento en las que el usuario almacena temporalmente los
residuos sdlidos.

Zr
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Usuario. Es la persona natural o juridica que se beneficia con la prestacién de un
servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde este se presta, o
como receptor directo del servicio.

Usuario residencial. Es la persona natural o juridica que produce residuos sélidos
derivados de la actividad residencial privada o familiar, y se beneficia con la
prestacion del servicio de limpia. Se considera como servicio de limpia residencial
el prestado a aquellos locales que ocupen menos de veinte (20) metros cuadrados
de area, exceptuando los que produzcan mas de un metro clbico de residuos
solidos al mes.

Usuario no residencial. Es la persona natural o juridica que produce residuos \\
solidos derivados de la actividad comercial, industrial o de servicios, y otros no
clasificados como residenciales y se beneficia con la prestacion del servicio de

limpia.

Valorizacion: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es
recuperar el valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen
los residuos, mediante su reincorparacion en procesos productives, bajo criterios de
responsabilidad compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnologica y
economica;

Via pablica. Son las areas destinadas al transito publico, vehicular o peatonal, o
afectadas por él, que componen la infraestructura vial de la ciudad y que
comprende: avenidas, calles, carreras, f{ransversales, diagonales, calzadas,
separadores viales, puentes vehiculares y peatonales o cualguier otra combinacién
de los mismos elementos que puedan extenderse entre una y ofra linea de las
edificaciones.

Vulnerabilidad: Conjunto de condiciones que limitan la capacidad de defensa o de
amortiguamiento ante una situacion de amenaza y confieren a las poblaciones
humanas, ecosistemas y bienes, un alto grado de susceptibilidad a los factores
adversos que puede ocasionar el manejo de los materiales o residuos, que, por sus
volumenes y caracteristicas intrinsecas, sean capaces de provocar dafios al
ambiente.

e
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2. ANTECEDENTES.

La definicion de los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), contenida en la fraccién
XXXl del Articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos (LGPGIR), establece que son:

Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques, los residuos que provienen
de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias \
¥ lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos
de otra indole. N Ny

Par otra parte, en el Articulo 10 de la LGPGIR se sefala que:

Por tanto, los ayuntamientos son los responsables o de la gestion integral de los
= RSU, contande, para ello, con la colaboracién y el apoyo del gobiemo estatal y
federal.

Las condiciones actuales del municipio de Centla ante |a falta de instrumentos que
permitan brindar una gestion adecuada de los residuos sdlidos en &l mismo, asi
como la escasa conciencia, sensibilizacion y educacion ambiental de los habitantes
por la problematica ambiental, han contribuido a una relativa contaminacion del
suelo, aire, y agua dentro y fuera del municipio.

Sin embargo, es el manejo inadecuado de los residuos solidos, asi como su
disposicion final inadecuada, lo que magnifica los diversos problemas de
contaminacion ambiental, afectando drasticamente a la poblacion urbano-rural del

municipic y a los ecosistemas asociados a los elementos de gestion de los residuos i
sélidos, particularmente el de la disposicion final. 2

Por esta razén, se dio inicié a la formulacion y elaboracion del Programa Municipal ~
para la Prevencion y la Gestion Integral de Residuos, como la herramienta principal
que habra de exponer y encausar los esfuerzos institucionales que se lleven a cabo
tendientes a frenar el fuerte grado de contaminacion ambiental, y disminuir los
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riesgos a la salud publica que existen actualmente en el medio ambiente del
municipio de Centla.

El planteamiento general de las necesidades y las causas por las cuales se elabora
el Programa Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Solidos
Urbanos —-PMPGIRSU-, pretende brindar una visién integradora sobre el manejo
inapropiado actual de los residuos sélidos mezclados (basura) y su solucion
mediante una gestién integral, que permita que no se genere como basura sino
como residuos separados, los cuales puedan ser reincorporados a un proceso
productivo; logrando con ello, por una parte, evitar los efectos adversos a la
poblacion humana al disminuir de manera muy significativa la contaminacion del
suelo, agua y atmosfera; y por otra parte, reducir los espacios necesarios para

disponer finalmente los desechos (residuos mezclados) ademas de generar ahorros :‘R
sustanciales de energia, agua y materias primas en la fabricacién de nuevos NS
productos.

El PMPGIRSU de Centla, asume la politica ambiental en materia de residuos
solidos, basada en los principios de reduccion, valorizacién y responsabilidad

— compartida, asi como en la prevencion y gestion integral de los residuos, que incluye
entre otras cosas el fomento a los siguientes aspectos:

Finanzas sanas, para lograr un servicio sustentable;

Educacion ambiental para integrar la participacién de la sociedad;
Comunicacién social adecuadas para conocer los beneficios de esta gestion; y
Marco legal que permita construir un municipio ordenado.

-
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3.  VISION Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS.
3.1. Vision.

El Municipio de Centla con la implementacién de los programas contenidos en el K
PMPGIRSU establecera las politicas ambientales que conlleven a una cultura

ambiental, de no basura y del reciclaje, como una solucién a la problematica socio

ambiental generada por el mal manejo de los residuos soélidos.

Involucrando en este proceso a los sectores generadores y responsables del
manejo de los residuos como son el sector residencial, econémico, social, laboral y
ambiental,

Mediante la elaboracion e implementacion de este Programa, Centla puede N
visualizarse a mediano plazo como un municipio lider en brindar una gestion integral '
adecuada de los residuos sdlidos, ademas como ejemplo municipal en la realizacién
de las actividades reales y objetivas que se desarrollan para modificar de manera
positiva la calidad de vida de su poblacion, trabajando en la conservacion de los

— recursos naturales mediante actividades derivadas de una politica de
sustentabilidad basada en el principio de las 3 R: reducir, rehusar y reciclar.
Dentro del Plan municipal de desarrollo se encontrd que el manejo de los RSU y el
medio ambiente en el municipio también son una prioridad, a continuacién, lo que
~2

refiere del Plan Municipal de Desarrollo de Centla 2021-2024 en cuanto al manejo
de RS5U y medio ambiente, lo siguiente:

La gestion y destino de la basura, es un asunto importante en la agenda
publica, debido a que se vincula con la sustentabifidad. El manejo de
desechos ha tomado importancia, muestra de ello es su establecimiento en
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones
Unidas. EI manejo de desechos en el ambito municipal requiere de la
consideracion de la legisiacion y normatividad en la materia, ya que la
contaminacién que se genera puede representar un peligro para el
desarrolio humano.

El establecimiento de un incinerador de basura permitira un mejor equilibrio
ambiental en el manejo de la basura que diariamente se genera. El mangjo
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de la basura es un tema urgente en la agenda publico, debido a que existen
asentamientos humanos que son afectados por su mal manejo.

Socialmente permite contar con mejores espacios.

Ademas, que disminuye la generacion de enfermedades que se vinculan
con la contaminacion que se genera. A través de los afios, el compromiso
por el manejo sostenible de la basura es una deuda que se fiene con la
poblacién. Diariamente, calles, avenidas. parques y demds espacios
publicos se ven afectados por la basura que se arroja en ellos. Por otro
lado, que la basura contamina rios y demés cuerpos de agua, al tiempo que
afecta a la biodiversidad.

El Plan Municipal de Desarrollo de Centla 2021-2024 sefala en uno de sus objetivos 'f\
y estrategias, en materia de manejo de residuos, lo siguiente:

3.4.2. Elevar la eficiencia y eficacia de los servicios municipales en el
municipio, que eleve el desarrollo y calidad de vida de los habitantes
—~ del municipio.

3.4.2.1.5zz Consolidar la cultura de la educacién ambiental y la
responsabilidad social entre los habitantes y organizaciones de
todo tipo establecidas en el municipio.

& 1
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3.2. Objetivos estratégicos.

* Implementar programas educativos y de manejo integral de residuos sélidos
para la minimizacién en la generacion y la maximizacion del aprovechamiento,
aplicando los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
economica y social.

« Realizar disposicion final controlada de los residuos sélidos no aprovechables.

* Fomentar el buen manejo de los residuos solidos a través de programas de
cultura ambiental, determinando los criterios que deberan de ser considerados
en la generacion y gestion integral de los residuos, para la prevencion y el
control de la contaminacion del medio ambiente y la proteccién de la salud %
humana. \". 3

» Creacién de grupos asociativos del reciclaje para fomentar y posicionar el
reciclaje como fuente generadora de ingresos y empleo, definiendo las
responsabilidades de los productores, importadores, exportadores,

- comerciantes, consumidores y autoridades municipales, asi como de los
prestadores de servicios en el manejo integral de los residuos. De esta manera,
prevenir y disminuir la generacion de residuos soélidos en Centla, adoptando
medidas de separacion, reutilizacion, reciclaje y otras formas de
aprovechamiento.

« Realizar gestion para el aprovechamiento de los residuos sélidos, formulando
una clasificacion basica y general de los residuos que permita uniformar sus
registros e inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencion de su
generacion, la valorizacién y el desarrollo de sistemas de gestion integral de los
mismos. Ademas, de fomentar la valorizacion de residuos, asi como el
desarrollo de mercados de subproductos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
tecnolbgicos y economicos, v esquemas de financiamiento adecuados.

« Crear una normatividad municipal para el manejo integral de los residuos
solidos, que promueva la participacion de todos los sectores sociales, en las
acciones tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una gestion <is
integral de los residuos ambientalmente adecuada, asi como tecnologica,
econdmica y socialmente viable, de conformidad con las leyes y normas
vigentes.

Lt
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* Crear un sistema de informacion relativa a la generacion y gestién integral de

los residuos peligrosos, sdlidos urbanos y de manejo especial, asi como de

sitios contaminados y remediados, a fin de prevenir la contaminacion de nuevos

sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como definir los criterios a los
que se sujetara su remediacion.

e Plantear alternativas orientadas a procesos productivos mas limpios para
reducir la generacion de residuos.

%,,a
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4. DIAGNOSTICO DEL MUNICIPIO.

El Diagnostico Bésico para la Gestion Integral de Residuos (DBGIR) identifica la
situacion que prevalece en el Municipio de Centla, en su generacién y el manejo de

sus residuos.

El Diagnéstico considera temas como la cantidad y composicion, infraestructura Q/
instalada, la capacidad y efectividad para el manejo integral, conforme a las
definiciones de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos

(LGPGIR) y el reglamento de dicha Ley.

El Diagnostico es un instrumento para desarrollar la politica publica en gestion de

residuos, misma gue incluye temas transcendentales como la planeacién de la \\_
infraestructura, a fin de mejorar los servicios plblicos y la valorizacion de los LN
residuos. i

El DBGIR aporta datos e informacion oportunos para la toma de decisiones y la
= provisién de los elementos necesarios para sustentar la politica nacional en el
manejo sustentable de residuos y sus respectivos planes inscritos en la LGPGIR:

« Garantizar el derecho de toda persona a un ambiente sano.

« Propiciar el desarrollo sustentable, mediante acciones de prevencién en la
generacion, valorizacion y gestion integral de los residuos sdlidos.

« Prevenir la contaminacion de sitios causada por tales residuos, con criterio
de responsabilidad compartida de los diversos participantes:

1. Generadores; N

2. Comercializadores; -\k:
3. Consumidores;

4, Empresas de servicios de manejo de residuos;

5. Autoridades municipales y vinculacion gubernamental. ~

Desarrollo del diagnostico.

Primera Etapa: Trabajo de campo, este tuvo una duracién de 8 dias durante las
cuales se realizaron las siguientes actividades: reconocimiento de la cabecera

" J
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municipal, aplicacion del estudio de generacion, determinacién de composicion,
peso volumétrico de los residuos, revision de tamafic y tipos de contenedores
utilizados, seguimiento a las rutas de recoleccion de residuos solidos, micro rutas
de barrido de vias y areas publicas, aforo y compaosicién, evaluacion de los sitios de
disposicion, visitas a los establecimientos generadores de residuos de manejo
especial, entrevistas e intercambios de informacién con usuarios y funcionarios de
la administracién municipal, operarios de los sitios de disposicion, recolectores y
demas agentes gue tienen gue ver con la gestion de los residuos sdlidos.

Segunda Etapa: trabajo de oficina, en esta para consolidar la informacion de
campo, para realizar ajustes y correcciones, ademas de recolectar y procesar
informacién secundaria con otras instituciones. \

+
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4.1. Caracteristicas generales del municipio y sus localidades.

4.1.1. Ubicacion.

g

4.1.1.1. Localizacién geografica.

El Municipio de Centla se localiza en la Regién de los Rios teniendo como Cabecera
Municipal a la ciudad y puerto de Frontera, la que se ubica al norte del estado, entre
los paralelos 18°40'; de latitud, al sur 18°02" de latitud norte, al este 92°16', y 93°05'
de longitud oeste. Colinda al norte con el Golfo de México, al sur con los municipios '

de Macuspana y Centro, al este con el Estado de Campeche y el municipio de \\
Jonuta, y al oeste con los municipios de: Centro, Nacajuca, Jalpa de Méndez, y \
Paraiso.

4.1.1.2. Ubicacion geografica:

a 20 M
.-
1] #0 em

%/

Gentla

Figura.- 1 Localizacién geogréfica del municipio de Centla.
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4.1.1.3. Micro ubicacién geogréfica.

El municipio de Centla colinda al norte con el Golfo de México, al sur con los
municipios de Macuspana y Centro, al este con el estado de Campeche y el
municipio de Jonuta y en el ceste con los municipios de Centro, Nacajuca, Jalpa de
Méndez y Paraiso. La extension territorial del municipio es de 3,093 km?, los cuales
corresponden al 10.8% respecto al total del estado, y ocupa el 4° lugar en la escala
de extension municipal. Su divisién territorial esta conformada por; una ciudad, 3
villas, 4 pueblos, 74 rancherias, 53 ejidos, 25 colonias rurales, 11 colonias agricolas
y ganaderas, 3 fincas, 2 fraccionamientos rurales.

El Estudio de Generacion de Residuos Sélidos Domésticos se aplicd en la cabecera b
municipal (Ciudad de Frontera) y principales localidades (Zaragoza, Villa
Cuauhtémoc, Villa Vicente Guerrero, Villa Ignacio Allende, Poblado Simén Sarlat,
Poblado Francisco |. Madero, Ejido La Estrella y Poblado Quintin Arauz) del
municipio de Centla, se identifican en las siguientes imagenes las localidades objeto
del estudio.

Figura 2.- Vista satelital de la cabecera municipal (Ciudad de Frontera) de Centla
Tabasco. Fuente: Google Earth 2023.

-~
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Figura 3.- Vista satelital de Zaragoza y Villa Cuauhtémoc. Fuente: Google Earth
i 2023,

Figura 4.- Vista satelital de la Villa Vicente Guerrero. Fuente: Google Earth 2023.
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Figura 5.- Vista satelital de Ia Villa Ignacio Allende. Fuente: Google Earth 2023.

%/

Figura 6.- Vista satelital del Poblado Simén Sarlat. Fuente: Google Earth 2023.
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N Figura 7.- Vista satelital del Poblado Francisco I. Madero. Fuente: Google Earth
2023
_ﬁ
)

Gacgle Escihy

. Figura B.- Vista satelital del Ejido La Estrella. Fente: Google Earth 2023.
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Figura 9.- Vista satelital del Poblado Quintin Arauz. Fuente: Google Earth 2023,
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4.1.2. Caracteristicas fisicas.
4.1.2.1. Clima.

El clima es calido himedo con abundantes lluvias en verano, una temperatura
maxima promedio de 30.8°C, y la minima promedio de 20.5°C, registrandose la mas
alta en el mes de mayo y la minima en los meses de diciembre y enero.

El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de caida de agua de
1,695.7 mm, con un promedio maximo mensual de 35.74 ml en el mes de
septiembre y octubre, y una minima mensual de 10.04 ml en mes de abril y
mayo. Las mayores velocidades del viento se concentran en los meses de octubre
y noviembre con velocidades que alcanzan los 41 Km/h, presentandose en junio las
menores, con velocidad de 28 km/h.

Clima
% DE LA SUPERFICIE
TIPO ¥ SUBTIPO simBoLO MUNICIPAL
= _Cgﬁin himedo con ahund:l_ntaa lluvias en verano Am 12
FUENTE: CGSNEGI. Carta de climas, 1:1 000 000. -
Tabla 1: Clima

TEMPERATURA NORMAL 1951-2010
Estacion 27016 Frontera
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e TEMPERATURA MAXIMA NORMAL === TEMPERATURA MEDIA NORMAL

TEMPERATURA MINIMA NORMAL

Figura 10.- Temperatura Normal Estacion Frontera,
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TEMPERATURA NORMAL 1951-2010
Estacion 27050 Tres Brazos
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Figura 11.- Temperatura Normal Estacion Tres Brazos.
PRECIPITACION NORMAL 1951-2010
Estacion 27016 Frontera
bl
200
x /
500
4
300 k-
o :‘_‘\v"_._‘_./’_._'/._\
100
(1]
A p o R 25 i
LLET ST LSS

=== PRECIPITACION NORMAL sl MAXIMA MENSUAL

Figura 12.- Precipitacion Normal estacién Frontera.
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4.1.2.2. Orografia.

El territorio es completamente plano; cuenta con llanuras costeras, llanura y
pantanos, llanuras con dunas. La altitud maxima que se registra es de 10 msnm.

Figura 13.- Precipitacion Normal Tres Brazos.

SISTEMA DE
PROVINCIA SUBPROVINCIA % DE LA
TOPOFORMAS | gUPERFICIE
MUNICIPAL
CLAVE NOMERE CLAVE NOMBRE CLAVE | NOMBRE
500 Lianura 90.13
il Llanura costera 76 Llanura y Pantanos
del golfo sur T S Limniitar oof
508 dunss 9.87
FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1.1 000 000.

Tabla 2: Fisiografia.
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4.1.2.3. Geologia.

En profundidad, la roca que compone el drea urbana del Municipio de Centla
corresponde a rocas sedimentarias como la arenisca (40.08%), Lutita-arenisca
(3.38%) y conglomerado (2.09%) asociadas a la Formacion (sedimentos fluviales),
compuesto por suelos Aluviales (2.09%) palustres (63.86%), litoral (24.21%) y

lacustre (1.93%). \ \.
N
Geologia
ROCA O UNIDAD % DE LA
ERA PERIODO SUPERFICIE
SUELO LITOLOGICA A
CLAVE | NOMBRE | CLAVE | NOMBRE CLAVE |NOMBRE
(al) Aluvial 338
C Cenozoico Q Cuaternari Suelo (1a) LU it
F s u = (1) Litoral 24.95
K (Pa) Palustre 69.71
s FUENTE: INEGL Carta Geolégica, 1.250 000.
Tabla 3: Geologia.
4.1.2.4. Hidrografia. 0<

El suelo del municipio se beneficia con los caudalosos rios Grijalva y Usumacinta,
éste Ultimo recibe las aguas del rio San Pedrito en Tres Brazos, para luego unirse
al rio Grijalva que desemboca en el Golfo de México por la Barra de Frontera.

Corrientes de agua
NOMBRE UBICACION NOMBRE UBICACION i
Usumacinta RH30Aa Tabasquillo RH30Dv
Grijglva RH30Da Sal si puedes RH30Ad i
Gonzéles RH30Dw Hormiguero RH30Da
- RH30Aa Naranjos RH30D! &
San Pedrito RH30Aa Bitzal RH30Da
Jaguactal RH30Dw
FUENTE: CGSNEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales

&= Tabla 4: Corrientes de agua.

3,
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Cuerpos de agua
NOMBRE UBICACION NOMBRE UBICACION
L. El viento RH30Da L. Tronconada RH30Da
L. San Pedro RH30Aa L. Pajaral Segundo RH30Aa
L. Santa Anita RH30Dw L. La Mocha RH30Ad .
L. El Campo RH30Da L. El Cerco RH30Dw w\
L. Chichicastle RH30Dt L. pajaral Primero | RH30Aa
L. .Concepdén RH30Da L. Valencia RH30Da
L. Juliva RH30Dw L. San Isidro RH30Ad
L. Sauzal RH30Dt L. Sauce RH30Dt
FUENTE: CGSNEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:250 000.

Tabla 5: Cuerpos de agua.

Regiones, Cuencas y Subcuencas Hidrol6gicas
% DE LA
o T ... R .. B
CLAVE | NOMBRE CLAVE NOMBRE |CLAVE | NOMBRE | MUNICIPAL
A | R. Usumacinta 18.56 ~
A R. Usumacinta R. San Pedro y K
D Sanbillo 21.18
RH30 UGrijalv_a-t A R. Grijalva 35.74
iy GGaE | T R. Chilapa 10.91
9 Villahermosa | v | R. Tabasquillo 357
W R. Camizal 10.04
FUENTE: CGSNEGI. Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:250 000.
Tabla 6: Regiones, cuencas y subcuencas hidrologicas
—e
4.1.2.5. Flora.
Esta regién comprende uno de los grupos de ecosistemas con mayor diversidad b

biolégica del pais, debido a la variedad de biotopos que presenta como dunas,
pantanos, esteros, manglares, marismas, espejos de agua dulce y salobre e islas
fluviales. Por la misma razén hay gran variedad de vegetales y animales.
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Habitan 569 especies de plantas distribuidas en 118 familias y agrupadas en ocho
asociaciones principales:

« Comunidades hidrdfilas (68.1% del area protegida).
» Selva mediana subperennifolia de pukteal (6.4%).
» Selva baja subperennifolia de tintal (0.3%). A\
« Manglar (2%). \‘\
= Matorral de mucal (1.8%). >
« Palmar de tasistal y palmar de guana.
= Vegetacion riparia (5.8%).
= Cultivas y potreros (15.6%).
El 76% de la vegetacion son aprovechados por sus habitantes para uso alimenticio, \
medicinal, constructivo, combustible y artesanal.
« Algunas especies caracteristicas son el neal, la hoja de sol y el sargazo.
« Especies bajo proteccion: Mangle rojo, el amargoso y la caoba.
= Plantas hidréfitas emergentes: Mimosa y Heliconia,
« Flotantes: Lirios acuéticos.
= Plantas subacuaticas: El "cintillal".
» Arboles semiperennes de la selva mediana: Zapote de agua.
« En la selva baja destaca el "tintal", que en atano tenia un uso industrial,
Orquideas, cactaceas y bromelias.

4.1.2.6. Fauna.

Diversas clases de peces, tortugas, cocodrilos, monos y otras especies mas, hoy
dia bajo amenaza, por la disminucion de su habitat.

4.1.2.7. Recursos naturales.

Se cuenta con arboles maderable que se utilizan para la elaboracion de viviendas y —=
muebles, asi como recursos provenientes del mar, rios, lagunas y pantancs en

donde existe una gran extension de zonas de manglares; este municipio esta
considerado como el de mayor potencial pesquero del estado, Ny

Hay también importantes yacimientos petroliferos, existiendo actuaimente 56 pozos

petroleros en 12 campas, gue tienen una produccion diaria de 29,127 barriles y un
volumen de produccion diaria de gas natural de 161.9 millones de pies clbicos.

J
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4.1.2.8. Caracteristicas y uso de suelo.

Tradicionalmente el uso del suelo en el municipio ha estado condicionado por la
agricultura actividad de tipo extensivo, segln informacién del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), la ocupacion de las areas municipales es la
siguiente: el 18.10 % del territorio municipal se encuentra ocupado por pastos, sean 1\
estos limpios o enmalezados, el 6.21% corresponde a actividades agricolas que en \ \
los Ultimos afios han sufrido una drastica disminucion; el 7.10% son cuerpos de
agua, representados por bajos y humedales, el 0.28% esta constituido por areas
urbanas y el 60.31% restante esta constituido por popales, manglares, selvas y

palmares naturales. \
Uso potencial de la tierra
CLASE O SUBCLASE % DE LA

CONCEPTO SUPERFICIE
CLAVE DESCRIPCION MUNICIPAL
Al Mecanizada conlinua 11.25
- USD AGRICOLA A2 Mecanizada estacional 10.35
AB Mo aplas para la agricullura 78.4
F1 Para el desarrollo de praderas cultivadas 216
US0 PECUARIO
| P5 No aplas para uso pecuario 78.4

FUENTE: CGSINEGI. Carta de Uso Patencial, Agricultura, 1:1 000 000,
CGSINEGI. Carta de Usao Polencial, Ganaderia, 1:1 000 000

Tabla 7: Uso potencial de la tierra.

& L

s
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4.1.3. Marco socioeconémico.
4.1.3.1. Poblacién total.

De acuerdo con los resultados preliminares del Xlll Censo General de Poblacion y

Vivienda 2020 del INEGI, el municipio cuenta con 107,731 habitantes, de los cuales

el 49.30% son hombres y el 50.70% mujeres, lo que representa el 4.67% de la
poblacion total del estado. Registrando el municipio una densidad de poblacién de \
40 hab/Km2.

La densidad total del municipio es baja: menos de un habitante por hectarea. No
obstante, dada la alta concentracion de poblacién en la cabecera municipal
(alrededor del 84%), es necesario mirar por separado los datos de densidad de las \
areas rural y Urbana.

4.1.3.2. Vivienda.

— De acuerdo con los datos preliminares del Xlll Censo General de Poblacion y
Vivienda 2020 del INEGI, en el municipio de Centla existen en total 28 475 viviendas
con 107,731 ocupantes, con un promedio de 3.8 habitantes por vivienda. d

4.1.3.3. Servicios Piblicos.

En el municipio los principales servicios con los que cuenta y presta el municipio
son: energia eléctrica, agua potable, alumbrado plblico, seguridad puablica y
transito, servicio de limpia, mercados, pavimentacion, mantenimiento del drenaje,
panteones, rastros, paseos y jardines.

Servicios con los que cuenta el municipio | .
Servicios Publicos Porcentaje T::_bg

- Energla Eléclrica 8.7 %
Agua Entubada 262 %

Drenaje 943 % ~)
Tinaco 38.0%
| Recoleccién de basuras y impieza de vias pblicas 80.0 %
Seguridad publica 90.0 %
Pavimentacidn 385%

- il Tabla 8: Servicios con los gue cuenta el municipio.
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4.1.3.4. Medios de comunicacion.

Las lineas de transporte terrestres son: SUR, ATS, AV, OCC, ADO y Transportes
Urbanos. No se cuenta con transporte aérzo. En algunos lugares de la costa existe
transporte acuatico en lanchas W-25, con motor fuera de borda.

4.1.3.5. Poblacion economicamente activa.

La poblacién econémicamente activa, se refiere a la poblacion comprendida entre \,i
los 12 vy los 65 afios. Se clasifica en dos categorias; ocupada y desocupada. En el
censo de INEGI se considera la poblacion que realizé una actividad economica y a

cambio recibié un jornal, sueldo u otro tipo de pago en dinero o en especie; por otro
lado, la desocupada es aquella que no reelizé ninguna actividad econdmica. X

La poblacién total en condiciones de actividad era de 45,430 habitantes, cifra que

representd el 64.9% del total de la poblacién municipal y el 4.6% de la estatal. En

la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) alcanzo la cifra de 68,301 ocupados,
= cifra que representd el 63.40% de la poblacién municipal.

De acuerdo con el Cuaderno Estadistico Municipal, edicion 2020 del INEGI, la
superficie agricola era del 3%; la pecuaria del 25%; la forestal del 2%, y el restante
70% estaba destinado para areas urbanas, cuerpos de agua y dreas improductivas.

4.1.4. Actividades socioecondmicas en el municipio. N

4.1.4.1. Agricultura.

Destacan el cultivo de coco y los cultivos basicos como el maiz y frijol, asi como los
frutales y la pimienta.

En 2007 la superficie sembrada fue de 10,483 has, la actividad del coco ocupd 7,375
ha que representaron el 70.35%; el maiz 2,570 has gue represento el 24.56%, los
frutales 241 has que representaron el 2.29%., el frijol 185 has que representaron
1.76%:; vy la pimienta con 93 has represento el 0.88%.
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4.1.4.2, Ganaderia.

La ganaderia es otro sector importante en la economia local, practicandose esta
aclividad de manera extensiva. Segun datos del INEGI, en 2007 existian 57,353
bovinos, 12,171 porcinos, 1,598 ovinos, 4,676 equinos y 164,735 aves de corral.

4.1.4.3. Industria.

Se elaboran productos con pieles. Hay ademas talleres de reparacion de
embarcaciones. Centla cuenta con instalaciones dedicadas a las actividades del

sector hidrocarburo.
4.1.4.4, Pesca.
Esta actividad es la mas importante en el municipio ya gue tiene 80 km de litoral, el

puerto representa el polo pesquero mas importante del estado. Las especies con
mayor demanda son: pigua, camaron, robalo y mojarra.

4.1.4.5. Turismo.

Por sus condiciones naturales el municipio cuenta con lugares propios para disfrutar
el turismo de playa y ecoturismo; contando para ello con las playas Miramar, Pico
de Oro, la Bocana, la Victoria, el Bosque; y para la actividad ecoturistica cuenta con
la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla (considerada como reserva mundial
de la biosfera).

A

4.1.4.6. Comercio.

Tiendas de abarrotes, alimentos, calzado, vestido, mueblerias, electrodomésticos,
ferreteria, materiales de construccion, refacciones para automaviles, libros, bebidas,
etc.

¢ J

4.1.4.7. Servicios.

Cuenta con bancos, preparacién de alimentos, transporte, farmacia, refaccionarias,
almacenes de ropa, mueblerias, papelerias y supermercados.

2
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4.1.5. Descripcion de los impactos ambientales del tiradero a cielo abierto del

Municipio.

Actividad o recurso

Efecto ambiental

DISPOSICION
DE RESIDUOS

» Contaminacién por vertimiento de lixiviados a
fuentes hidricas (escorrentias, fuentes superficiales y
subterraneas.

AGUA | » Contaminacion con material solido y liquido
procedente de la descomposicion de los residuos
solidos.

» Arrastre de material particulado y materia
organica a fuentes hidricas.

» Contaminacion visual y paisajistica

~ Erosion por falta de cobertura vegetal en taludes
~ Compactacion del suelo, disminuyendo Ila

SUELO | capacidad de drenaje del terreno.

» Obstruccion de cunetas para la evacuacion de
aguas lluvias.

~ Cambios en la composicién quimica del suelo por
infiltracién de lixiviados.

AIRE ~ Contaminacion del aire por la emision de gases
» Generacion de malos olores.
~ Emision de material particulado

FLORAY | * Muerte e intoxicacion de numerosas especies
» Trastorno en la reproduccion y desarrollo

FAUNA | o |nhibicién de las tasas de crecimiento de las

| especies
» Desvalorizacion de predios
» Aumento en la proliferacion de vectores y
roedores.

SQCIAL | » Generacion de enfermedades

» Generacion de empleo

» Generacion de ganancias econdmicas por
aprovechamiento de materiales reciclables por parte
de recicladores.

Tabla 9: Impactos ambientales del tiradero a cielo abierto.
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4.1.5.1. Contaminacién del agua superficial.

La descarga directa de los residuos solidos a los rios, arroyos y lagunas incrementa

la concentracion de materia orgénica y en consecuencia aumenta la demanda de

oxigeno disuelto, lo cual repercute en una importante deficiencia de oxigeno para

las especies vivas gue habitan en los cuerpos de agua superficial. Esto puede

ocasionar la muerte de peces y otras especies acuicolas y en general la 'Y
degradacion del cuerpo acuético. Los cuerpos de agua superficiales también se \ "
contaminan con los liquidos que genera los residuos solidos (lixiviados) y con la

presencia de materiales plasticos, de vidrio o de metal que se acumulan en el fondo

de eslos sistemas acuaticos,

La contaminacion de los cuerpos de agua superficiales por los sitios incontrolados i
de disposicion final de residuos solidos, son una muestra de las proporciones que

se pueden alcanzar por la falta de ardenamientos y acciones concretas que limiten

el funcionamiento de estos sitios.

4.1.5.2. Contaminacion del suelo y de las aguas subterraneas.

Tomando en consideracion que en la mayoria de los casos los tiraderos “a cielo

abierto” carecen de una cubierta de material (tierra), se presenta, por consiguiente,

un medio altamente permeable que permite la facil entrada del agua de lluvia a los

estratos de residuos que se encuentran acumulados, provocando por ello la
saturacion del medio y la percolacion hacia el fondo, efectuandose a la vez, en este

trayecto la disolucion de sustancias y la suspensién de particulas contenidas en los

residucs sodlidos. Simultaneamente, existen otras sustancias que son solubles al

agua y generadas como producto de los procesos de descomposicion biolégica de

la materia organica incluida en los residuos soélidos, produciendo finalmente un

liquido altamente contaminante conocido como lixiviado. Estos lixiviados pueden

migrar hacia las aguas subterraneas o superficiales, lo que esta en funcion de las QL'L\
condiciones topogréficas y Geohidroldgicas del sitio, generando de esta forma la
degradacién de la calidad del suelo y del agua, poniendo en riesgo la salud de la

poblacion cuando el agua subterranea es utilizada como fuente de abastecimiento |
de la localidad.

El riesgo que puede tener el ser humano esta en la ingestion de la supuestamente
agua potable, del contacto directo que tenga con lagos y rios, y, finalmente, por la

Zr
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Bioacumulacion de algunas sustancias como los metales pesados (plomo, cadmio,
elc.) en peces o cualquier otro organismo de consumo humano que esté en contacto
con agua mezclada con lixiviados.

Desde el punto de vista econdmico, la contaminacién del suelo y la acumulacién

misma de los residuos ocasiona pérdidas para los agricultores y para los "
propietarios de predios rusticos que eventualmente podrian ser utilizados para \\ N
desarrollos urbanos, comerciales, turisticos y otros; es decir, la presencia de un \
tiradero comun afecta el uso potencial del suelo en todos los sentidos.

4.1.5.3. Contaminacion del aire.

La disposicion de los residuos sélidos a cielo abierto origina graves problemas a la
atmosfera, asi como olores desagradables y problemas a la salud de la poblacién
circundante a través de los siguientes mecanismos:

- Incendios y/o la guema de residuos solidos.
= e La emision y combustion de biogas.
- Suspension de microorganismos, polvos y particulas por el viento.

Con relacion a los efectos sobre la atmdsfera, se tiene que los principales
componentes del biogas, tales como el metano, bidxido de carbono, éacido
sulfhidrico, contribuyen al incremento de los siguientes problemas:

> Al deterioro de la capa de Ozono que cubre a la tierra.

s Al efecto de invernadero, que consiste en el incremento de la temperatura de
la tierra.

P A la lluvia acida, propiciada por la presencia de acido sulfhidrico.

Ofro efecto importante que contribuye al impacto del aire y causa moleslias a la
poblacion, es |la generacion de olores, los cuales son provocados por:

€

- Descomposicion biolégica de la parte organica de los residuos solidos.
- Compuestos orgénicos volatiles arrastrados por el biogas.
- Animales en estado de descomposicion

s

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 261

{3

159,

= ' | Diagndéstico Municipal para la Prevencién y Gestién
= Integral de los Residuos Sdlidos Urbanos de Centla.

CENTLA

Finaimente es importante destacar, que en el tiradero existe una gran cantidad de

microbios patégenos, quistes de amibas y gases toxicos para los seres vivos. Al

quemarse los residuos de manera incontrolada, se produce una gran turbulencia del

aire, por lo que la contaminacién alcanza varios kilémetros a la redonda y este efecto

es gobernado por la accion de los vientos.

4.1.5.4. Afectacion o impactos a la flora y fauna. \ \
|
\

Los lixiviados contienen un gran nimero de elementos y sustancias téxicas como il
son metales pesados, detergentes, plaguicidas y plastificantes, cuyas
concentraciones varian de acuerdo con diversos factores como son la distancia .
recorrida par el lixiviado, temperatura, acidez, precipitacion pluvial y tipo de suelo.

Estas substancias pueden producir efectos adversos en la flora y la fauna silvestres

que van desde la Bioacumulacion de algunas de ellas, hasta la muerte por
intoxicacion aguda en numerosas especies. Asi, por ejemplo, se sabe que la
presencia de arsénico en los lixiviados puede producir la muerte de varias especies

de peces alcanzados por los lixiviados.

Otro tipo de afectacién a la flora y fauna es el provocado por sustancias sintéticas
como los plaguicidas halogenados y los plastificantes, gue, aungue sus
concentraciones en los lixiviados son bajas, debido a su hidrosolubilidad son
potencialmente peligrosos para los seres vivos silvestres. Entre los efectos adversos
observados en los organismos acuaticos y aves se encuentran trastornos en la
reproduccion y desarrollo, inhibicién en las tasas de crecimiento y pérdida de la
coordinacion, entre otros. Estos efectos dependen de la susceptibilidad de cada
especie, de la concentracion de la sustancia en el medio y de sus caracteristicas
toxicologicas.

4.1.5.5 Impacto social. =g

Es conveniente destacar que los sitios de disposicion final "a cielo abierto” propician
la instalacion de pepenadores. Los pepenadores son personas que junto con su
familia: esposa, hijos, ete., han encontrado una forma de vida mediante la seleccion ~N)
y recuperacion de subproductos contenidos en los residuos como el papel, carton,
vidrio, plasticos, envases diversos, metales, etc. Los pepenadores, ademas,
obtienen alimentos para sus familias y sus animales domesticos y diversos articulos
= Gtiles que aprovechan o comercializan. Entre los que podemos mencionar muebles,
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electrodomésticos, vestuarios, etc. Ellos viven practicamente de los residuos
solidos, pero esta practica es inaceptable ya en esta época, pues todas estas
personas estan expuestas a enfermedades y otras afecciones y sus hijos pierden la
oportunidad de otro tipo de vida.

En resumen, la existencia de tiraderos ‘a cielo abierto" trae consigo diversos
problemas ambientales y de salud pulblica gue se manifiestan a través de la
contaminacion del aire provocada por los incendios dentro de los tiraderos y la '
dispersion de papeles, plastico y polvo por efecto del viento, afectando el paisaje y

a los asentamientos humanos y colonias que estan asentados cerca de los
basureros. En los tiraderos no controlados se generan gran cantidad de \
microorganismos patégenos y se favorece la proliferacion de diversos organismos

vectores de enfermedades. Otro aspecto negativo que afecta al ambiente y por ende

al hombre es la generacion de lixiviados que contaminan los arroyos, los rios
superficiales y las corrientes de agua subterraneas.

4.2. Caracteristicas de los residuos sdlidos urbanos.

La formulacién y desarrollo del Diagnéstico Basico de Gestion Integral de Residuos
Sélidos fue una responsabilidad directamente del Grupo Técnico conformado por
un grupo interdisciplinario para el desarrollo del proceso.

El proceso de formulacién fue liderado por la gerencia técnica, quien establecié dos
instancias para ejecutar los trabajos y la participacion de los diferentes actores
involucrados, tales como la persona de la administracion municipal encargada de
los temas relacionados con el servicio de aseo y la gestion de los residuos solidos,
representantes de la autoridad ambiental respectiva, de las personas prestadoras
del servicio puablico de limpia y recoleccion, de las agremiaciones del sector
productivo, de las ONG'S, del sector educativo, de los recicladores organizados. 5

El grupo encargado de programar, organizar y ejecutar el trabajo técnico requerido
para la formulacion y ejecucion del Diagnostico Basico fue:

- El Grupo Coordinador: Integrado por el director del grupo técnico de trabajo
(M.1.P.A. Pablo Vargas Medina. Ingenieria y Desarrolio Ambiental).
- El Grupo Técnico de Trabajo: De caracter interdisciplinario en las éreas de
ingenieria, social, planificacion y administracién publica, economia y finanzas (H.
= Ayuntamiento de Centla).

v
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4.2.1. Generacion.

La generacion per capita es un indicador que se utiliza para estimar la cantidad de
residuos producidos en las localidades, para dimensionar las instalaciones o
equipos necesarios para su recoleccion, aprovechamiento o disposicion final.

Se debe considerar que los indices de generacion per capita deben obtenerse con \
cierta periodicidad, utilizando la misma metodologia y los mismos niveles de \
confiabilidad en la seleccion de las muestras, a fin de tener series de tiempo que

puedan ser comparadas y mostrar las varaciones en los indices, que reflejen el

resultado de las politicas publicas en materia de gestion de residuos o la \
madificacién de las condiciones, que incidan en las variaciones que se produzcan.

Para el célculo de la generacion per capita, caracteristicas de los RSU y
composicion de estos en el Municipio de Centla se llevé a cabo una caracterizacion
en campo de los residuos sdlidos municipales apoyados en la NMX-AA-15-1885
NMX-AA-16-1984 Muestreo y método de cuarteo, NMX-AA-61-1985 Determinacion

= de la generacion per-capita y NMX-AA-22-1985 Seleccién y cuantificacién de
subproductos principalmente. Para determinar los volimenes de generacion de los
residuos se realizé6 una primera consulta en el ayuntamiento para conocer la
disponibilidad de la informacion, confrontandolos con los datos estimados existentes
en el Gobierno del Estado y/o dependencias federales relacionadas con el tema de
estos residuos y de informacion estadistica.

Se realizaron los trabajos en la cabecera municipal (Ciudad de Frontera) y

principales localidades (Villa Zaragoza, Villa Cuauhtémoc, Villa Vicente Guerrero,

Villa Ignacio Allende, Poblado Simén Sarlat, Poblado Francisco |. Madero, Ejido La \
Estrella y Poblado Quintin Arauz) del municipio de Centla, para determinar la

generacion de los residuos sélidos urbanos con el equipo y en base a la metodologia 2
establecida en la normatividad vigente. Para ello, se formaron grupos de trabajo
coordinados por el supervisor y los especizglistas ambientales, con el apoyo de tres

técnicos de campo en cada region para agilizar la etapa de caracterizacién y )
cuantificacion de la generacion de los residuos.

Seo realizé la estimacion de la cantidad total de residuos sdlidos que se genera en
promedio al dia en el &rea de influencia, utilizando como insumo principal la
generacion per capita de residuos sélidos urbanos.
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Se indicaron los resultados obtenidos sobre |a generacién per cépita de residuos
solidos de todo el periodo de muestreo, asumiendo un solo estrato socioeconémico
y el promedio del periodo. Ademas, se hizo una explicacién de dichos resultados,
haciendo énfasis en la relevancia del resultado obtenido para la proyeccion de
residuos sdélidos en el area de influencia del estudio.
El Estudio de Generacion de Residuos Sélidos Domésticos aplicado en la cabecera \}::\"._
municipal (Ciudad de Frontera) y principales localidades (Villa Zaragoza, Villa
Cuauhtémoc, Villa Vicente Guerrero, Villa Ignacio Allende, Poblado Simén Sarlat,
Poblado Francisco |. Madero, Ejido La Estrella y Poblado Quintin Arauz) del i
municipio de Centla para integrar el Diagnodstico Basico se realizd con base en la
NMX-AA-061-1985, Proteccion — Contaminacién del Suelo — Residuos Sdlidos
Municipales — Determinacion de la Generacion. El objetivo de aplicar esta Norma
Mexicana fue establecer la generacion de residuos solidos domésticos (que son los
generados en casas habitacién) a partir de un muestreo estadistico aleatorio. Este
parametro se obtiene con base en la generacion promedio de residuos sélides por
habitante, medido en kg/hab-dia, a partir de la informacion obtenida del muestreo
= estadistico aleatorio en campo, con duracion de ocho dias para cada uno de los
estratos socioecondmicos de las cabeceras municipales. Primero se obtuvo el
nimero de casas para muestrear de acuerdo con la informacién sobre métodos
estadisticos obtenida de la NMX-061-AA-1985, en la que se establece el
fundamento matematico para la obtencion del nimero de muestras a partir de una
poblacion determinada, dando un resultado de 250 casas en total de la poblacion.

La generacion de residuos de los diversos tipos también depende del poder de
adquisicion de las personas, por lo que en la cabecera municipal y principales

poblados se asumié manejar solo un estrato socioeconomico, en funcion de las
observaciones hechas durante los recorridos realizados, optandose por el estrato

medio debido a que la composicion urbana y no se observd una estratificacion social \
muy marcada. E| estrato socioecondmico identificado fue: clase media (M) de <
acuerdo con esta informacion, la cantidad total de casas habitacién a muestrear se

distribuy6 en este estrato social y el resultado fue el siguiente: )

Medio 250
Tabla 10: Tipo de estrato y numero de casas muestreadas.

N
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Estas casas fueron muestreadas durante 8 dias [© i |
consecutivos. El primer dia se realizo la “operacion e s

purga’, en la que se le informé a la gente sobre el =
estudio a realizar y se les otorgo una bolsa de plastico s
para que depositaran su basura. Esa primera bolsa se M er it

envio directamente al basurero municipal, debido a o '}\
que los residuos contenidos en ella no aseguraban ; : \J\\
ser de un solo dia. Los siguientes 7 dias se
recolectaron las bolsas en horarios preestablecidos
para asegurar que los residuos fueran (nicamente los \
generados en 24 horas. &
| S —— — y |
Figura 14. Encuestas ciudadanas durante el muestreo.
Diariamente las bolsas con basura fueron llevadas a un sitio para iniciar con la
caracterizacion de los residuos, este paso se llevd a cabo con lo establecido en la
Norma Mexicana NMX-061-AA-1985. Como el manejo de los residuos sdlidos
2 puede ser en ocasiones peligroso, se utilizara equipo de proteccién personal (EPP)
como batas, guantes de latex y de carnaza, botas de jardineria, cubre bocas y lentes
de proteccion.
Ny

Figura 15.- Pesaje de los RSU recolectado d

s

urnta el muestreo.

7
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Durante este metodo, la basura obtenida diariamente de las 250 casas muestreadas
se pesé por separado con la ayuda de una bascula, en un sitio asignado por el
ayuntamiento, ya gue deberia ser techado y con piso firme, utilizando para el pesado
una bascula digital con capacidad para 500 kilogramos. El pesaje se realizd en los
primeros dias del mes de diciembre del afio 2023, arrojando los siguientes

resultados: \;\\
L%
NGm. Dia Dia Produccién-kg | Produccién-Ton
1 VIERNES 975.555 0.9756 \
2 SABADO 947 682 0.9477
3 DOMINGO 882.645 0.8826
4 LUNES 984.846 0.9848
5 MARTES 878.000 0.8780
6 MIERCOLES 919.809 0.9198
o 7 JUEVES 915.164 0.9152
Total, semana 6,503.70 6.504
Total, mes 201,614.70 201.615

Tabla 11: Generacion total por dia.
RSU = 201.615 Ton/mes

Con una generacion per-capita de 0.978 kg. /hab*dia

Y
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4.2.2. Composicion.

En este apartado se determind la composicion de los residuos sélidos urbanos de
conformidad a lo establecido en las Normas Mexicanas NMX-AA-22-1985 y la NMX-
AA-015-1985 presenténdose un resumen de acuerdo con la tabla sefialada en la

norma.
\

Para efectuar el método de cuarteo, se requirié de la participacién de cuando menos

tres personas. El equipo requerido contd tanto de equipo (basculas, materiales y
herramientas de trabajo) como del EPP, por cada brigada de trabajo con X
herramientas, materiales y equipos en nimero suficientes, de acuerdo con el
nlimero de personas por brigadas en el municipio de Centla.

Para realizar el cuarteo, se tomaron las bolsas de polietileno conteniendo los
residuos sdlidos, resultado del estudio de generacion segun la Norma Mexicana
NMX-AA-61-1985 arriba descrita. En ningln caso se tomé mas de 250 bolsas para
efectuar el cuarteo.

El contenido de dichas bolsas se vacio formando un montén sobre un area plana
horizontal de 4m x 4m. El monton de residuos sdlidos se traspaled con pala, hasta
homogeneizarles, a continuacion, se dividid en cuatro partes aproximadamente
iguales A, B, C y D, y se eliminaron las partes opuestas A y C o B y D, repitiendo
esta operacion hasta dejar un minimo de 50 kg, de residuos soélidos con los cuales
se hizo la seleccién de subproductos de acuerdo con la Norma Mexicana NMX-AA-
22-1985.

F o

—. Figura 16.- Actividades del método de cuarteo.
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De las partes eliminadas del primer cuarteo, se determiné el peso volumétrico de
los residuos soélidos "in situ”, segun Norma Mexicana NMX-AA-19-1985 como se
describira mas adelante. Se consideraron, las cantidades anteriores como 6ptimas,
sin embargo, estas pueden variar de acuerdo con las necesidades.

N
Sélo en el caso de que la cantidad de residuos sélidos hubiera sido menor a 50 kg, &\:
se recomendaba repetir la operacién de cuarteo.

Figura 17.- Proceso de método de cuarteo.

|

La caracterizacion de los residuos sdlidos se realizd del viemes 8 de diciembre al
jueves 14 de diciembre de la siguiente semana en un total de 7 dias arrojando el
siguiente resuitado de acuerdo con su composicion,

1 |Cartén 5.19% 19.73
2 |Cuero 1.08% 412

3 |Residuo Fino 6.87% 26.12
4 | Carton Encerado 3.72% 14.16

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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5 |Hueso 1.88% 7.16
6 |Hule 2.08% 7.92
7 |Lata 0.93% 3.55 R
8 |Lozay Ceramica 1.72% 6.56 "
9 |Madera 2.43% 9.23
10 |Material de Construccién 9.10% 34.61 ‘\
1 I'u_'laterial Ferroso 1.53% 5.81
12 | Vidrio 2.74% 10.41
13 |Papel 5.37% 20.42
14 | Paiial Desechable 4.76% 18.11
15 |Plastico 1.61% 6.13

& 1é PET 4.55% 17.31
17 | Poliuretano 2.48% 9.44
18 | Polietileno Expandido 6.12% 23.29
19 |Residuos Alimenticios 12.30% 46.79
20 |Residuos de Jardineria 15.83% 60.22
21 |Trapo 4.37% 16.63
22 |Otros 3.31% 12.58 -

i TOTAL 100.00% 380.31 S
~)

Tabla 12: Promedio de los residuos encontrados,
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A continuacion, se muestra la grafica de la composicién promedio de los RSU del
municipio de Centla, Tabasco.

jrey

COMPOSICION PROMEDIO % DE LOS RSU
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Figura 18.- Grafica de la composicién promedio de los RSU.

En la grafica anterior podemos identificar que la mayor cantidad de residuos sélidos
urbanos generados en el municipio de Centla, corresponden a residuos organicos,
los cuales representan el 28% del total de los residuos y corresponden a los
residuos de jardineria y alimenticios. Estos residuos representan alto potencial de
valorizacion para la produccion de fertilizantes y mejoradores de suelo, asi como de
potencial calorifico y energético.

Los residuos como materiales de construccién, polietileno expandido y pafales
desechables representan el segundo blogue de residuos sélidos urbanos con mayor

generacion, representando el 23% del total generado.
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4.2.3. Peso volumétrico.

El Estudio del Peso Volumétrico de los Residuos Sélidos a instrumentar en la
cabecera municipal para integrar el Diagnostico Basico se realizd con base en la
NMX-AA-019-1985, Proteccion al Ambiente — Contaminacién del Suelo — Residuos
Solidos Municipales — Peso Volumétrico “in situ”. =

-

Para efectuar esta determinacion, se requirid de cuando menos dos personas, con
su respectiva herramienta de trabajo y EPP. Antes de efectuar la determinacion se
verificd que el recipiente estuviera limpio y libre de abolladuras; asi como también
que la bascula estuviera nivelada. A continuacion, se pesd el recipiente vacio,
tormando este peso como |a tara del recipiente. Posteriormente, se llend el recipiente
hasta el tope con residuos solidos homogeneizados, obtenidos de las partes
eliminadas del primer cuartec segin la Norma Mexicana NMX-AA-15-1985; se
golped el recipiente contra el suelo tres veces dejandolo caer desde una altura de
10 cm

Figura 19.- Actividades del personal en Ia caracterizacion de RSU.

Nuevamente se agregd residuos sélidos hasta el tope, teniendo cuidado de no ~D
presicnar al colocarlos en el recipiente; esto con el fin de no alterar el peso
volumétrico que se pretende determinar. Se tuvo cuidado de vaciar dentro del

recipiente todo el residuo, sin descartar los finos.

o
y
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Para obtener el peso neto de los residuos sélidos, se peso el recipiente con estos y

se resto el valor de la tara. Cuando no se tuvo suficiente cantidad de residuos sdlidos

para llenar el recipiente se marco en éste, la altura alcanzada y se determiné dicho

volumen. El peso volumétrico del residuo solido se calculd mediante la siguiente .
formula. NS

p
Pv =

vV
En donde:
Pv = Peso volumétrico del residuo solido, en kg/m?
p = Peso de los residuos sdlidos (peso bruto menos tara), en kg

V = Volumen del recipiente, en m*

Los resultados obtenidos al realizar la operacion se reportan en la cédula de informe

— de campo correspondiente, y fueron los siguientes.
bia | Cap-De |Pesodola | Peso bruto| Pesoneto | \giumetico
©  |latara. m®| taraKg Kg Kg  Kgim®*
Viernes 0.2 8.6 46.2 37.3 18289
_S;_hadn 0.2 86 51.2 42.3 207.5
Domingo 0.2 8.6 50.2 41.3 179.6
Lunes 0.2 _ 8.6 53.1 442 192.28
Martes | 0.2 8.6 51.2 423 184.02 —
Miércoles 0.2 86 523 43.4 188.8
Jueves 0.2 86 49.6 40.7 177.06
~)

Tabla 13.- Pesos volumetricos.

a5
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4.3.2. Recursos humanos

4.3.2.1. Operarios en recoleccién y transporte.

Actualmente se cuenta con un aproximado de 25 personas para la recoleccion de \
los residuos sdlidos, los cuales se dividen en diferentes rutas organizadas en 1,‘\
cuadrillas por unidades, dependiendo el tipo de

unidades.

Figura 23.- Personal en las actividades de
recoleccion domiciliaria de RSU.

4.3.2.2. Cantidad del personal para el barrido.

Para el barrido de las principales calles de |la cabecera municipal, cuentan con
aproximadamente 76 personas, las cuales ya tienen asignadas las calles a limpiar
asignandoles de esta forma el eguipo y herramientas con las que prestaran este

servicio.
~)
Figura 24.- Personal en Ilas
actividades de barridos de RSU.
=
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En la cabecera municipal se lleva a cabo el barrido manual de las calles con el fin
de brindar una estética agradable a la vista del visitante, tomando en cuenta que las
principales calles son prioridad para el municipio

4.3.3. Recursos Materiales.

La infraestructura con la que cuenta el municipio para brindar este servicio consta
de 8 camiones de diferentes dimensiones y capacidades, de los cuales 5 se
encuentran actualmente en funcionamiento y 3 fuera de operacion. \

4.3.3.1. Cantidad de herramienta utilizada para barrido.

Para el servicio de barrido se cuentan con 38 escobas de mijo, 38 rastrillos metalicos
tipo arafia, 38 recogedores (plastico/metalica), 2 bolsas de plastico tamafio jumbo
por persona de limpia, 30 machetes, 12 limas triangulares, 20 carretillas y 18 triciclos
(particulares).

i 4.3.4. Recursos Financieros.

4.3.41. Costos de operacion y mantenimiento del parque vehicular

Se presentd el costo total registrado en el Ultimo afo correspondiente a los
conceptos de operacién y mantenimiento para cada vehiculo que recolecta y
transporta los residuos sélidos urbanos, tal y como se indica en la siguiente tabla.
Para su estimacion se considerd la némina del persanal, el pago por combustible,
adquisicién de herramientas, refacciones y mantenimiento, desagregado este ultimo
en preventivo y correctivo.

4.3.4.2. Costo anual del personal dedicado a la recoleccion y transporte. p
$ 2,760,500.00

4.3.4.3. Costo total del parque vehicular por traslado al sitio de disposicién %x
final.

Se presenta la cuantificacion del costo total que representa trasladar los residuos
solidos urbanos recolectados por el parque vehicular hasta el sitio de disposicion
i final, tomando en cuenta la distancia que recorren desde el punto donde terminan

Z_J
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su ruta de recoleccion, o bien, desde los puntos de traslado en las rutas y hasta el
sitio de disposicién final por vigje realizado. Asimismo, se considera el nimero de
veces por dia para todos los vehiculos.

Se especifica el costo total al afio apoyandose en la informacién de costos de
operacion y mantenimiento del parque vehicular para obtener un costo por
kilometro.

—

4.3.5. Sistema de planeacion.

En la actualidad el principal sistema de planeacion que tiene el area de servicios
municipales es tener definidas sus rutas de recoleccién por colonias y poblados, las
cuales se modifican para las ferias del municipio, en dichas fechas de festividades
la cantidad de RSU es mayor a la estimada a recolectar a diario por rutas de
recoleccion, con este motivo se implementan rutas alternas, para cubrir el servicio.

4.3.6. Sistema comercial.

Durante la elaboracion y ejecucion de este programa, se observo al personal de
recoleccion realizando, la pre-pepena de subproductos, valorizando en su mayoria
los metales y chatarra.

4.3.7. Operacion actual por procesos.

El proceso para la eliminacién de los residuos comprende las siguientes actividades:

4.3.7.1. Almacenamiento temporal.

Pre-recoleccion. L
La acumulacion de los residuos en uno o varios recipientes apropiados esta a cargo
de los usuarios, asi como la colocacion de los cubos de basura u otros depésitos

delante de las viviendas o en los puntos de recoleccién, en la fecha y hora =
establecidas. <
4.3.7.2. Barrido.

Barrido de calles, aceras y mercados, lavado de monumentos y sitios especiales,
— recoleccién de desperdicios y desechos peatonales (papeles, botellas, eyecciones

Z_
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animales, etc.), limpieza de parques, jardines, playas y otras areas publicas.
Mediante las observaciones realizadas en las visitas al municipio se observé que
para poder recolectar la diversidad de residuos en calles y avenidas se emplea el
barrido manual, para lo cual se utiliza equipo diverso tal como.

. Carretillas con bolsas de polietileno jumbo. \
. Escobas .

. Cepillos
o Recogedores o palas

Figura 25.- Personal en las actividades |t
de barridos de RSU. - ({1 Uk

DR .~ et d
Con respecto al personal, cada barrendero tiene asignada una carretilla y personal
para las actividades de barrido en las calles.

4.3.7.2,1. Frecuencia de barrido,

Para la cabecera municipal se tiene contemplado el barrido de calles todos los dias
de la semana, el horario de los trabajadores es el mismo tanto para sindicalizados
como para los de lista de raya. )

4.3.7.2.2. Distancia de barrido por persona.

Cada persona tiene destinado aproximadamente de 500m a 2km de calle
diariamente; la cantidad de residuos que se recolectan por este concepto de barrido
es depositada en los contenedores méas cercanos para luego ser recogidos por un
volteo (camién recolector) destinado solo para estos residuos.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.3.7.2.3. Residuos sélidos recogidos en la limpieza de las calles.

RSD =10.5 Ton / Dia.

4.3.7.3. Recoleccién (mixta, separada).

Mediante vehiculos especializados se realiza la operacion de recoleccion y vaciado \
de todos los recipientes mencionados. Se hizo una revision del servicio recoleccion \
municipal en el area de influencia del estudio, verificando cuantos vehiculos
recolectores estan asignados, las distancias que realizan en sus recorridos
especificos, que tamafio de la poblacion dispone del servicio de recoleccion y qué

metodos de recoleccion se aplican.

Produccién mensual de residuos por usuario

PM = RSU/U.
PM= 0.030 ton. Usuario /mes.

Numero de veces en que no se prestd el servicio en la zona en el ltimo afio.

En el ditimo afio se ha prestado el servicio de manera normal. (Dato suministrado

por la Direccién de Obras, Ordenamiento Territorial y Servicios Municipales y

conforme a las encuestas ciudadanas levantadas).

A través de los datos obtenidos en las encuestas realizadas a nivel municipal,

podemos establecer la percepcion ciudadana sefiala que el servicio de limpia se ha

venido prestando de manera irregular, debido a inconvenientes presentados por

falta de presupuesto principalmente, lo que conlleva a que el parque vehicular no

esté en optimas condiciones para operar, ocasionando fallas en el cumplimiento de <
las frecuencias y los horarios.

Numero de veces al afio en que se debe prestar el servicio.

D = 365 (todos los dias del afio, incluyendo festivos donde se presta el servicio
normalmente).

Nuamero de viajes realizados al mes: 31 viajes mes / vehiculo

s Tiempo promedio efectivo de recoleccion: 7:00 horas diarias

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Tiempo promedio improductivo de viajes: 2.42 horas diario / por vehiculo

El tiempo improductivo es elevado debido a las practicas de separacién que realizan
los operadores en el momento de la recoleccion, razdn por la cual debe establecerse
medidas de vigilancia y control en esta labor para hacerla méas productiva.

Unidades de recoleccién y transporte

El municipio de Centla cuenta con 5 camiones (normalmente funcionando)
compactadores con capacidades de 8 ton cada vehiculo es operado por un (1) \
conductor y una cuadrilla de tres (3) operarios, asi como actualmente se cuenta con

3 unidades descompuestas.

Método(s) de recoleccion.

Se efectud el analisis del método o métodos que se realizan en el municipio,
— especificandose si se emplea el de parada fija, o el de acera, se verifico y documento

si se aplica el método de contenedores, cuyos camiones son especiales y en qué

sitios estan dispuestos los contenedores, asi como las caracteristicas de estos.

Encontrandose gue en el Municipio de Centla se emplea el método de acera, que

implica gue simultaneamente al recorrido del camion por su ruta, los "ayudantes”

de la cuadrilla van recogiendo los residuos, previamente colocados por los

residentes en el frente de sus casas, a partir de las 5 a.m., de lunes a domingo, el

personal que opera por unidad es de 4, de los cuales 3 son los que levantan los

residuos, y otro es el chofer; de igual forma se verificd y se documenté que se aplica ~)
el método de contenedores en los pargques y en algunas calles principales del

municipio, para los cuales no existen camiones especiales, ya que quienes levantan

estos residuos son los mismos gue realizan su ruta diaria, los contenedores ~
ubicados en dicho lugar son tambos de 200 litros. =P

Descripcion del recorrido de los camiones durante la recoleccion.

Se describid el recorrido de cada una de las unidades desde el momento en el que
salen del sitio donde se encuentran resguardados hasta el momento en que

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco,
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concluyen con la ruta asignada a cubrir por dia, especificandose si existe algin
problema de duplicidad en los recorridos o bien, si existen rutas innecesarias desde
el punto de vista de eficiencia.

Encontrandose que el municipio de Centla las rutas estan divididas en parte norte y
parte sur, dentro de estas se dividen en horizontales y verticales de esta forma
evitan pasar 2 veces por la misma calle y asi hacen mas efectivo el método de
recoleccién.

—

Tipo de recoleccion.

Se hizo la evaluacién del tipo de recoleccién de los residuos enunciados, \
determinando gue la recoleccion es de forma gradual de lunes a domingo los 365

dias del afio, por las diferentes colonias con las que cuenia el municipio y
dependiendo el tipo de vehiculo que necesitan las diferentes colonias por su
infraestructura carretera.

La recoleccion de residuos es mezclada y no separada y no se realiza ningun tipo
de tratamiento posterior.

Ademas, se analizd que se realiza la separacion de materiales reciclables en el
camion recolector por el personal de recoleccion. Al llegar al tiradero a cielo abierto
se realiza otra separacion por pepenadores particulares que separan los residuos
extrayendo cartén, botellas de plasticos, latas de aluminio, fierro y archive para su
beneficio.

Cantidad de residuos sdlidos recolectada por vehiculo.

Se estimé la cantidad de residuos sdlidos recolectada al afio por los diferentes ~)
métodos de recoleccion. Se comentaron los datos incluidos en el documento
asociandolos con aspectos relevantes que indiquen las condiciones y la calidad del

servicio de recoleccion en el municipio de Centla.

Se consider6 la informacion recopilada sobre rutas de recoleccion y capacidad de
carga de los vehiculos, se presentd la estimacion de la cantidad de residuos
recolectados al afio por los diferentes métodos de recoleccion, asociandola ya sea
con la ruta al dia o clasificacidn del parque vehicular.

En las tablas siguientes se sefialan las rutas y personal asignado para atender las
rutas que integran el sistema de recoleccién de Centla, Tabasco.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco. AN\
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4.3.7.4. Tratamiento (separacién, composteo, otros).

Tratamiento y valoracion.

Estas operaciones estan destinadas a realizar la transformacién de los residuos en
las mejores condiciones de higiene y de proteccion del medio ambiente. Los \
diversos procedimientos de valoracién contribuyen a la mejora de los suelos
agricolas, a la produccion de energia y la recuperacion de materias primas. Sin

embargo, los residuos generados no reciben ningln tratamiento, escasamente

sufren una separacion muy especifica en la unidad de recoleccion por parte de los

operarios, al recuperar material ferroso y aluminio.

4.3.7.5. Transferencia y transporte.

El municipio no cuenta con estacion de transferencia de RSU, debido a las
distancias de recorrido o traslado que tendria que recorrer a diario y por el nimero
de poblacién de los diferentes ejidos o rancherias.

4.3.7.5.1. Distancia total en transporte.

El analisis de la transferencia y transporte de residuos sdlidos a instrumentar en la
cabecera municipal para integrar el Diagnostico Basico se realizé con base en las
necesidades cuando las distancias de transporte a centros de procesamiento o a
las zonas de disposicién disponibles se incrementen tanto que el transporte directo
ya no es economicamente factible. Se analizé de manera particular en la cabecera
municipal y se integrd a los estudios regionales de factibilidad técnica, financiero,
ambiental y evaluacion socicecondmica. )

En funcion de cada ruta y por vehiculo utilizado en la recoleccion de residuos solidos
urbanos, se estimo el nimero de kildémetros que recorre al afio, diferenciandolos
segun el flujo en ruta para la recoleccion y el traslado en ruta. =

Cabe sefialar que, en la cuantificacion de la distancia en traslado, se considerd la
longitud recorrida por vehiculo al dia desde que sale del sitio donde generalmente
lo guarda la dependencia (estacionamiento) y cuando regresa al mismo.

En esta etapa se presento la distancia total recorrida en la recoleccion y el costo de
operacién y mantenimiento total que implica la recoleccién-transporte de los
residuos sélidos urbanos, separandolos en los siguientes incisos.

zJ

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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4.3.7.6. Disposicidon final.
4.3.7.6.1 Tipo de disposicién final.

La disposicion final de los residuos sélidos del municipio se lleva a cabo en un \\
tiradero a cielo abierto, ya que no cumple con ninguna especificacion minima técnica
en cuanto a disposicion de los residuos sélidos. Se encuentra ubicado a 3 km de la
cabecera municipal sobre la carretera Frontera — Ciudad del Carmen, Campeche.

¥

}

Figura 26.- Caracteristicas del destino final de los RSU en el municipio de Centla.

Ademas de lo anterior, el municipio enfrenta otro grave problema ya que, en la

mayoria de las localidades, principalmente en las méas alejadas de la cabecera

municipal, no se cuenta con servicio de recoleccion de residuos, lo que ocasiona )
gue los residuos sean quemados o botados en diferentes sitios clandestinos, que

no cuentan con el minimo grado de proteccion ambiental ocasionando un riesgo

inminente de contaminacidn y afectacion a la salud publica.

Sin embargo, se realizé una visita al tiradero a cielo abierto y se observé que cuenta \%:‘
con 1 vigilante el cual lleva el control de entrada de los vehiculos tanto municipales

como particulares.

Por todo lo antes mencionado, el municipio ha podido identificar que uno de sus
principales retos para la actual administracion, es implementar un manejo adecuado
- y eficaz de sus residuos donde se aprovechen al maximo los recursos, sin embargo,

&/

Calle Aldama 5N, Frontera, Centla, Tabasco.
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no se cuenta con experiencia técnica para el desarrollo de las actividades
encaminadas a lograr un manejo integral de residuos. |
\

\

Figura 27.- Maquinaria para la separacion de RSU en el destino final.

4.3.7.6.2. Residuos sélidos dispuestos diariamente, RSD (ton / dia).

RSD = 79.82 Ton/Dia aproximadamente.

4.3.7.6.3. Vias de acceso y topografia.

Las caracteristicas fisicas del camino de acceso al tiradero a cielo abierto son de
apenas 500 m de la traza sobre la camretera Centla- Ciudad del Carmen, este se
encuentra ubicado aproximadamente a 3 km de la cabecera municipal. ~0

4.3.7.6.4. Distancia del sitio de disposicion hasta el area urbana (km).

El tiradero a cielo abierto se encuentra localizado a tres km de la traza urbana del Q}(
municipio de Centla.

4.3.7.6.5. Dimensiones del tiradero a cielo abierto.

Las dimensiones del tiradero a cielo abierto son las siguientes:
69 metros de ancho x 550 metros de largo.

S
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4.3.7.6.6. Actividades de operacion del sistema.

Los residuos llegan hasta el tiradero a cielo abierto, el camién compactador los \L
arroja en el sitio donde el operador de la retroexcavadora indique, luego este los I\
riega, distribuye o apilona en el sitio que &l crea conveniente. ’

4.3.7.6.7. Equipos disponibles. \

(Una) 1 retroexcavadora marca Caterpillar.

4.3.7.6.8. Recicladores en el sitio de disposicién.

En el tiradero a cielo abierto trabajan de 3 a 10 trabajadores informales

4.3.7.6.9. Manejo de gases.

No hay ningin manejo o tratamiento de gases de descomposicion de los residuos.

—_ 4.3.7.6.10. Manejo de lixiviados.

No se cuenta con ningin manejo o tratamiento de lixiviados

4.3.7.6.11. Actividades para el control de taludes y estabilizacién de suelos.

No se realiza ninguna actividad para el control de taludes y estabilizacion de suelos.

4.3.7.6.12. Cantidad de residuos sdélidos urbanos que ingresan al sitio de
disposicion final.

De acuerdo con la informacion obtenida la cantidad de residuos solidos gue llegan 0
al sitio son de aproximadamente 66 ton/dia, ya sea por el parque vehicular de la

dependencia publica o por vehiculos de particulares que también prestan dicho

servicio a empresas o viviendas. Se presento la informacién en toneladas para los =
diferentes usuarios del sitio. _—7&'

4.3.7.6.13. Procesos alternos a la disposicion final.

No se cuenta con ningun proceso alterno a la disposicion final.
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4.3.7.7. Otras operaciones y medidas.

Como ya se mencioné anteriormente, el municipio (inicamente realiza actividades \-\
de recuperacién, tratamiento y valorizacién de residuos de manera esporadica. Sin L
embargo, en base a las observaciones de campo y a numerosos comentarios de los \
habitantes, se obtuvo informacion referente a una camioneta privada que brinda el :
servicio de recoleccidn de chatarra y diferentes materiales ferrosos.

Ademas, como se puede verificar en los resultados de caracterizacion de residuos,
se observa que existe una cantidad minima de aluminio (en su mayoria latas), esto
debido a que existe un comercio informal dentro del municipio que se encarga de la
recuperacion de este material.

4.4. Marco juridico y legal.

El régimen juridico mexicano en materia de residuos deriva de la norma suprema
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), y de la cual se
desprende una serie de ordenamientos juridicos diversos, expedidos por los tres
ordenes de gobierno. Entre los ordenamientos encontramos: leyes marco de
caracter general, como la LGEEPA y la LGPGIR y su reglamento; normas oficiales
mexicanas, NOM, NMX, leyes y reglamentos estatales, asi como normas técnicas
estatales y reglamentos municipales, es con base a estos instrumentos legales, lo
que define el rumbo y la linea a seguir en materia de residuos; asi la LGPGIR
establece en su numeral 2 que para efectos de la formulacion y conduccion de la
politica en materia de prevencion, valorizacion y gestion integral de los residuos, la
expedicion de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi

como la generacion y manejo integral de residucs, segun corresponda, se =
observaran los siguientes principios:
» El derecho a toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su _%7

desarrollo y bienestar.

¢ Sujetar las actividades relacionadas con la generacion y manejo integral de
residuos, a las modalidades que dicte el orden e interés publico para lograr el
desarrollo nacional sustentable.

» Laprevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion
al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral
para evitar riesgos a la salud y darios a los ecosistemas.

7
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¢ Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de dafios.

* La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores, k\
comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de
residuos y de las autoridades de los tres érdenes de gobierno es fundamental
para lograr que el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente,
tecnologicamente viable y econémicamente factible.

* La valorizacion de los residuos para su aprovechamiento como insumos en las
actividades productivas.

* El acceso publico a la informacién, la educacion ambiental y la capacitacion,
para lograr la prevencion de la generacion y del manejo sustentable de los
residuos.

= La disposicion final de residuos limitada sdlo a aquellos cuya valorizacion o
fratamiento no sea econdmicamente viable, tecnologicamente factible y
ambientalmente adecuada.

¢ La seleccién de sitios para la disposicion final de residuos de conformidad con
las normas oficiales mexicanas y con los programas de ordenamiento ecoldgico
y desarrollo urbano.

« La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios
contaminados, para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al
ambiente.

= La produccion limpia como medio para alcanzar el desarrollo sustentable.

+ La valorizacion, la responsabilidad compartida y el mejo integral de residuos,
aplicados bajo condiciones de eficiencia ambiental, tecnolégica, economica y
social, en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental
para la gestion de residuos. Y

= Los municipios deberan realizar acciones a fin de proteger la salud y prevenir y
controlar la contaminacién ambiental producida por el manejo de residuos.

= El control y vigilancia del manejo integral de residuos; en todas las etapas de ‘:L_'
manejo cumpliendo la normatividad ambiental vigente.

« Disefiar e instrumentar programas para incentivar a los generadores de residuos
a reducir su generacion y someterlos a un manejo integral.

» Integrar la informacién relativa a la gestion integral de los residuos solidos
urbanos.

s Elaborar, actualizar y difundir el diagnéstico para la gestion integral de residuos
sodlidos urbanos.

.

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 305

{ Diagnéstico Municipal para la Prevencién y Gestion
CENTLA Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

k7 T
e

« Coordinarse con otras autoridades competentes, segin proceda, y concretar
con representantes de organismos privados y sociales, para alcanzar las
finalidades a que se refiere la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral \ :
de los Residuos para la implementacién e instrumentacién de los distintos
planes de manejo segln corresponda.

« Establecer programas para mejorar el desempefic ambiental de las cadenas
productivas que intervienen en la segregacion, acopio y preparacion de los
residuos sdlidos urbanos.

» Desarrollar guias y lineamientos para la segregacién, recoleccion, acopio,
almacenamiento, reciclaje, tratamiento y transporte de residuos.

« Organizar y promover actividades de comunicacion, educacion, capacitacion,
investigacion y desarrollo tecnologico para prevenir la generacion y valorizar y
lograr el manejo integral de los residuos.

» Realizar las acciones necesarias para prevenir y controlar la contaminacion por
residuos susceptibles de provocar procesos de salinizacion de suelos e
incrementos excesivos de carga organica en suelos y cuerpos de agua.
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Cuadro 1. Marco Legal aplicable a la GIRS

Ordenamiento

Descripcion

Constitucion Politica de los
Estados Unidos
Mexicanos Arliculo 4%y 115

Garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente adecuado.

Corresponde a los municipios la responsabilidad de
prestar el servicio de limpia con el concurso del Estado,

Ley General de Salud

Establece las disposiciones relacionadas al servicio
publico de limpia en donde promueve y apoya el
saneamiento basico y determinar normas y medidas
tendientes a la proteccién de la salud humana para
aumentar su calidad de vida.

Ley General del Equilibrio
Ecologico y la
Proteccion al Ambiente
(LGEEPA

Establece gque queda sujeto a la autorizacién de los
Municipios, conforme a las leyes locales en la materia y
a las normas oficiales mexicanas que resulten
aplicables, el funcionamiento de los sistemas de
recoleccion, almacenamiento, transporte, alojamiento,
reliso, tratamiento y disposicion final de residuos sdlidos
municipales (Residuos Sélidos Urbanos)

Ley General para la
Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos
{(LGPGIR)

Se refiere a la proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio
nacional.

Son facultades de las entidades federativas el formular,
conducir y evaluar la politica estatal, asi como elaborar
los programas en materia de residuos de manejo
especial.

Son facultades de los municipios formular por si o con
el apoyo de la Secretaria y con la participacion de
representantes de los sectores sociales y privados, los
Pregramas Municipales para la Gestién de los Residuos
Solidos Urbanos, los cuales deberan observar io
dispuesto en el Programa Estatal para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

MNormas Oficiales Mexicanas

NOM-083-SEMARMNAT-2003 establece las condiciones
que deben reunir los sitios destinados a la disposicion
final de residuos soélidos urbanos.
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Ordenamiento

Descripcion

Normas Técnicas Mexicana

Se relacionan con la determinacién de la generacion y
composicién de los residuos sdlidos y las

determinaciones en laboratoric de diferentes
componentes.
Constitucion Paolitica del En los ariculos referentes a los municipios se
Eslado Libre y Soberano de | mencionan las facultades que tienen los ayuntamientos \\
Tabasco para prestar el servicio de limpia.
Ley Orgéanica d
i Sl o i Establece las bases generales de la administracion
Municipios del Estado de s 2 :
T publica municipal (Articulo 94).

Ley Estatal del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion
al Ambiente (LEEEPA)

Establece disposiciones para la  prevencion,
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi
como el fundamento para el manejo y disposicion final
de residuos sélidos.

Las regulaciones técnicas que determine la autondad

Homss Tachicanstatiits competente en materia de residuos.
Réglamento dela
Administracion Pablica del | Establece la organizacion interna de los ayuntamientos.
Municipio de Centla
Establece las normas, politicas, programas y acciones
i6 para la preservacion, proleccion, conservacion y
Rag!ar!'lantn da Pk " restauracion del ambiente a través del aprovechamiento
Ambiental y Desarrollo
s sustentable de los recursos naturales y de prevencion
Sustentable del Municipio de e
control de la contaminacién y sus causas, procurando
Cenlla, Tabasco.

garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.

Reglamento para el Manejo
de Residuos Sdlidos Urbanos
del Municipio de Centla

Nomatividad municipal que regula la prestacion de la
prevencion y gestion integral de los residuos.
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Cuadro 2. Principales atribuciones previstas en la LGPGIR para cada tipo de

residuos.
Tipode | Orden de Atribuciones
Residuo | Gobierno LGPGIR LPAET.
* Formular por si o con apoyo de la
Secretaria y con la paricipacion de
representantes de los sectores
sociales y privados, los Programas
Municipales para la Gestién Integral
* A sucargo las funciones de | de los Residuos Sdlidos Urbanos,
manejo integral de RSU, los cuales deberan observar lo
= Formular los PMPGIRS, dispuesto en el Programa Esiatal
+ Emitir reglamentos vy |para la Gestion Integral de los
disposiciones juridico | Residuos.
administrativo. » Expedir reglamentos y demas
= Controlar los RSU. disposiciones juridicas
= * Prestar el servicio publico | administrativas de  observacion
de manejo integral (RSU). general dentro de su jurisdiccion
* Otorgar autorizaciones y | respectiva,
concesiones MIRSU, + Establecer programas graduales
= Establecer y actualizar el | de separacion de la fuente de
RSU Municipios | registro de grandes | residuos organicos e inorganicos y
generadores de RSU. los mecanismos para promover su

+ Efectuar el cobro por el
page de los servicios de
MIRSU y destinar los
ingresos a la operacion y el
fortalecimiento del mismo.

= Verificar el cumplimiento
de la ley e imponer
sanciones.

= Participar en el control de
los RP de micro
generadores.

aprovechamiento.

= Prevenir la generacion y controlar
el manejo integral de los residuos
solidos urbanos.

» Capacitar a los servidores pulblicos
que intervienen en la prestacion del
servicio  plblico de  limpia,
recoleccion, traslado, tratamiento y
disposicion final de residuos

= Concesionar de manera fotal o
parcial la prestacion del servicio
publico de limpia, recoleccion,
traslado, tratamienfo y disposicién
final de residuos solidos urbanos.
En caso que ¢l sitio de disposicion
final haya sido financiado por el

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.
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Tipo de | Orden de Auphsoned
Residuo | Gobierno

LGPGIR

LPAET.

gobierno del estado, la concesién
requerirad de previo acuerdo con la
Secretaria.

* Autorizar aquellas etapas del
manejo integral de residuos solidos
urbanos que sea consideradas
como servicio publico.

« Establecer y mantener actualizado
un registro de grandes generadores
de residuos solidos urbanos, cuya
informacién se manejard en los
téerminos de Ila Ley de
Transparencia e  Informacion
Publica del Estado.

* Verificar el cumplimiento de la
normatividad vigente.

» Participar en el control de los
residuos peligrosos generados o
manejados pro micro generadores,
asi como imponer las sanciones
que procedan,

+ Coadyuvar en la prevencion de la
contaminacion de sitios, con
residuos  peligrosos y  su
remediacion.

+ Determinar la asistencia tecnica
de la Secretaria, los costos distintas
etapas de la operacién de los
servicios de manejo integral de
residuos solidos urbanos.

* Proponer al Congreso del Estado,
las tarifas aplicables al derecho por
prestacion del servicio pablico de
limpia, recoleccion,  traslado,
tratamiento y disposicién final.

= Prohibir tiraderos a cielo abierto o
sitios no controlados de dispmﬁél
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Atribuciones

Residuo | Gobierno LGPGIR LPAET. \\

final de residuos sdélidos urbanos y
sancionar a los responsables.
« Realizar campafias, programas y
difundir entre la poblacion praclicas
de separacion, reutilizacion y
reciclaje.
« Instalar en via pulblica
equipamiento para el depodsito por
separado de residuos sdlidos
urbanos.
* Promover y dar seguimiento a la
formulacion, implementacion y
evaluacion del sistema de manejo
ambiental en las dependencias y
entidad de la administracion publica
= municipal.
« Efectuar el cobro por el pago de
los servicios de manejo integral de
residuos sélidos urbanos.
« Integrar los drganos de consulta
en los que paricipe la Secretaria,
l las dependencias de la
administracion plblica municipal
' relacionadas con instituciones
académicas, organizaciones
sociales y empresariales que
tendran funciones de asesoria, =
evaluacion y seguimiento en la
politica de prevencion y gestion
integral de residuos. )
» Establecer sistemas de K
tratamiento y disposicion final de
residuos con caracteristicas de
lenta degradacién en  sus

reglamentos.
= Elaborar los programas | + Formular, conducir y revisar la
= RME Estado | estatales en materia de | politica estatal en materia de
RME. residuos de manejo especial. Q
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Tipo de | Orden de Atribuciones |
\
Residuo | Gobierno LGPGIR LPAET. \

+ Expedir los ordenamientos
juridicos en materia de
manejo de RME.

+  Autorizar el manejo
integral de RME de dentro
de su territorio que puedan
estar sujetos a planes de

* Formular el Programa Estatal para
la Gestidn Integral de los Residuos
de Manejo Especial.

= Autorizar el manejo integral de
residuos de manejo Especial.

+ Autorizar el establecimienta y
operacion de centros de acopio de

manejo. residuos de manejo especial
* Elaborar el listado de | destinados a reciclaje.
generadores de RME. + |dentificar y proponer a la

= Verificar €l cumplimiento
de Ila Ley, imponer
sanciones y medidas de
seguridad en matera de
RME.

* Autorizar y llevar el control
de los RP de Micro
generadores.

Secretaria Federal los residuos de
manejo especial que pueden
agregarse al listado de las nommas
oficiales mexicanas.

«» Establecer y mantener actualizado
un registro de planes de manejo de
residuo de manejo especial y
programas para la instalacion de

* Promover la creacion de | sistemas destinados a su
infraestructura para el | recoleccion, acopio,
manejo y gestion de RME v | almacenamiento, transporte
RSU. tratamiento, valorizacion ¥
+ Promover programas | disposicion final y las normas
municipales para la | oficiales de su competencia.

prevencion y  gestion
integral de RME y RSU.

*» Coadyuvar con Ia
Federacion a la inlegracion
de un sistema de
informacién nacional sobre
gestion de residuos.

» Regular y establecer las
bases para el cobro de la
prestacién del servicio de
manejo de RME.

« Someter a consideracion
de la SEMARNAT Ilos
programas para el

* Elaborar un padrén de empresas
de servicios de manejo.

= Determinar los indicadores que
permitan evaluar la aplicacion de la
ley e integrar los resultados al
Sistema de Informacion Ambiental y
de Recursos Naturales.

+ Realizar estudios y proyecios de
obra de infraestructura para el
manejo de residuos solidos urbanos
y de manejo especial.

« Emitir opinion sobre el disefio,
construceién, operacion y cierre de
estaciones de transferencia ¥y
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Tipo de | Orden de Atribuciones \
BRI || GOHNIEIO LGPGIR LPAET. \
establecimiento de sistemas | plantas de seleccidn y tratamiento ‘\

de gestion integral de RME. | de residuos.

* Promover el establecimiento y
aplicacion de instrumentos
econdmicos, fiscales, financieros y
de mercado que tengan por objeto
prevenir o evitar la generacion de
residuos, su wvalorizacion y su
gestién integral y sustentable.

+ Elaborar, actualizar y difundir el
diagndstico basico para la gestion
integral de residuos sdlidos urbanos
y de manejo especial.

+ Solictar a las autoridades
municipales, los generadores y a
las empresas de servicios de
manejo, la informacion necesaria
para realizar los diagnosticos
basicos de residuos.

* Formular, establecer y evaluar los
sistemas de manejo ambiental de la
administracion estatal.

+ Promover la realizacién de
programas de gestion integral de
residuos solidos urbanos y de

manejo especial, con la -..Qh
paricipacion de las partes

interesadas.

» Proponer al titular del Ejecutivo la =
expedicion de los ordenamientos -

juridicos que permitan la gestion
integral de residuos de manejo
especial, asi como la prevencion de
la contaminacién de sitios con
dichos residuos y su remediacion.

« Autorizar y llevar control de los
residuos peligrosos generados O
manejados por micro generadores, Q
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Tipo de | Orden de Atribuciones

Residuo | Gobierno LGPGIR

LPAET.

establecer y actualizar los registros
de éslos, como imponer sanciones.
« Coadyuvar en la promocion de la
prevencion de la contaminacién de
sitios con residuos peligrosos y su
remediacion.

+ Proponer la creacion de
programas municipales de gestion
integral de los residuos y de la
prevencion de la contaminacion de
sitios, con la participacion activa de
las partes interesadas.

= Elaborar, actualizar y difundir los
inventarios de generacidn de
residuos peligrosos generados por
g micro generadores de residuos
sOlidos urbanos y de manegjo
especia.

» Integral el inventario de tiraderos
de residuos o sitios donde se han
abandonado clandestinamente
residuos de diferente indole.

* Coordinarse con la Secretaria
Federal y los Ayuntamientos para
formular y ejecutar programas de

—

remediacion de sitios ~k)
contaminados.
* Elaborar el Programa
Macional para la Prevencion ~
y Gestion Integral de —+*

Residuos (RP, RME y RSU).
* Expedir reglamentos,
normas oficiales mexicanas
y otras  disposiciones
juridicas para regular el
manejo integral de los RP,
s RME y RSU.

RP Federacion
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Tipode | Orden de Atribuciones
Residuo | Gobierno

LGPGIR

LPAET.

* Expedir normas oficiales
mexicanas para establecer
cuales residuos estaran
sujelos a planes de manejo.
= Regulacién y control de RP
. Regular aspectos
ambientales referentes al
transporte de RP,
importacion y exportacion
de los mismos en territorio
nacional,

« Verificar el cumplimiento
de la normatividad, imponer
medidas de seguridad vy
sanciones.

= Celebrar convenios con
Entidades Federativas para
autorizar y controlar los RP
de micro generadores v
brindar asistencia técnica.

« Autorizar el manejo
integral de los RP.

» Establecer y operar el
Sistema de proteccion civil,
en coordinacibn con los
Estados y Municipios para la
prevencién y control de
contingencias ¥
emergencias ambientales

felacionadas conRP
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4.5. Aspectos sociales.

4.5.1. Conciencia y educacién ambiental. \

P —

La preservacion del medio ambiente es hoy un tema muy importante a nivel
municipal, estatal y nacional, de tal forma que esta administracién se propuso
trabajar coordinadamente con organismos internacionales, estatales y locales para
implementar campanias de reforestacion, limpieza de rios y reservas hidrolégicas
hacer conciencia sobre el manejo de residuos sdlidos y ampliar las reservas
ecologicas del municipio.

La gestion adecuada de residuoses un tema de gran importanciaen la
actualidad, especialmente para las empresas, ya que no solo se contribuye a la
conservacion del medio ambiente, sino que también puede ser una fuente de
ahorro y eficiencia en los procesos productivos.

Por eso, laeducacidon ambiental por parte de las instituciones publicas a
empleados y ciudadanos es un factor clave para generar conciencia sobre el
cuidado del medio ambiente.

Sin embargo, la gestidn de residuos en los municipios puede ser un desafio, ya que
no solo implica a 1 tipo de residuo, sino a varios, desde papel y carton, hasta
residuos peligrosos como productos quimicos y baterias, Cada uno de ellos precisa
un proceso diferente, por lo tanto, se requiere una planificacién y organizacion
adecuadas para asegurar su correcta disposicion.

La educacion ambiental juega un papel fundamental en los municipios, ya que ~
gracias a la formacién a empleados se permite adquirir conocimientos y

habilidades para identificar los diferentes tipos de residuos y su adecuada

separacion, asi como para adoptar practicas sostenibles en la gestion de los “}:‘

residuos.
La educacibn ambiental también fomenta la sensibilizacién y conciencia

ambiental entre los ciudadanos, lo que puede llevar a cambios positivos en su
comportamiento hacia el medio ambiente y la gestion de residuos.
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5. PLANEACION ESTRATEGICA PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RSU.

Los responsables de los municipios deben tener en cuenta que frente a la variedad
de necesidades se presenta una diversidad de soluciones y que debe considerarse
no solamente las particularidades geogréficas propias a cada municipio. sino
también los deseos de sus administrados y las condicionantes inherentes a la
gestion del presupuesto municipal.

La higiene, el respeto del medio ambiente, la seguridad, la valorizacion de los
residuos, la economia, son factores gue requiere igualmente toda una serie de
soluciones diversificadas, a fin de satisfacer de la mejor forma las diferentes
necesidades.

A modo de ejemplo, carece de sentido realizar de la misma manera la recoleccion

de residuos en medios totalmente opuestos, ya sean rurales o urbanos, en el centro

antiguo de una ciudad, en los grandes conjuntos de edificios del radio urbanc o en
-~ las zonas residenciales.

Asimismo, la eleccidn racional de un tratamiento o de una valorizacion de residuos
ne puede ser idéntica en todas partes.

La cadena de operaciones que conduce la eliminacion de los residuos consiste en
un proceso bastante complejo. Cada eslabon de esta exige su propia solucién, la
cual debe adaptarse al caso especifico de cada situacion, y a la vez estar en
armonia con los otros elementos de la cadena. Qd

Por ello, es necesario desarrollar y poner a punto diferentes sistemas que puedan
aplicarse convenientemente a |a totalidad de los problemas encontrados.

Los millones de toneladas de residuos solidos domésticos que se producen
anualmente en el mundo, se recogen y tratan mediante métodos muy diversos,
teniendo siempre presente unos objetivos de eficacia, economia de recursos, y
proteccion del entorno, bajo la autoridad y el control de los responsabiles locales.

] El objetivo de este capitulo es presentar distintas alternativas posibles de implantar ‘\‘
para la solucién de problemas en las distintas fases de la gestion de RSU, tanto Y
para la optimizacion de la situacién actual como para soluciones de ruptura.
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Un primer nivel en la identificacion de las alternativas de solucién es la optimizacién

de la situacion actual. La optimizacion de la situacion actual o bisqueda de la “base
optimizada” consiste en estudiar las medidas que permita, con recursos minimos, I\
que el servicio existente funcione de la mejor forma posible. .‘.\

Para ello, una vez que se ha identificado el problema o la necesidad insatisfecha,
es necesario efectuar un andlisis de las modificaciones de gestion técnico-
administrativa que permitan el mejoramiento de la situacion actual, por lo general,
realizar esta modificacion requiere de inversiones de tipo marginal y su evaluacion
debera realizarse en los mismos términos.

Algunas medidas que pueden adoptarse para optimizar la situacion actual son:

« Optimizacion de los procesos técnicos.

« Optimizacién de los procesos administrativos.
s Optimizacién de los recursos humanos.

« Optimizacion del equipamiento.

+ Educacion medicambiental a la poblacion

Sea para la optimizacion de la situacion actual o para una solucion de ruptura, debe
enfatizarse en la necesidad de que el proyecto no se limita a una sola opcion,
debiendo realizarse un esfuerzo por generar distintas alternativas de solucion al
problema, cada una de las cuales presentara sus caracteristicas particulares, costos
y beneficios, los que deberan tomarse en cuanta al momento de optar por una de
ellas.

Finalmente, es importante recalcar que no existe un método universal que permita )
identificar alternativas para proyectos de manejo o gestion de RSU, tratandose de

un proceso en el que juega un rol preponderante los conocimientos y experiencia

de los encargados de asesorar a quienes deban adoptar las decisiones en este

ambito. Por lo tanto, en las siguientes secciones se proveera informacion respecto

a las alternativas genéricas disponibles en la actualidad para cada fase de la gestion

de RSU, sefialando sus caracteristicas, condicionantes, ventajas y desventajas,

pero sin intentar otorgar una “receta” aplicable a cualquier situacion

= El Programa Municipal para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos Sdlidos
Urbanos contiene los proyectos y actividades, las inversiones, los responsables de A
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cada actividad, el cronograma de ejecucién, los indicadores de seguimiento y
avance de los resultados esperados, asi como la determinacion del plan financiero
viable.

ll'l.l\‘
El plan se estructura a partir de los programas especificos definidos previamente, \
los cuales a su vez estan compuestos por proyectos viables y sostenibles que
agruparan las actividades definidas en la alternativa seleccionada.
Para lo anterior, se tiene en cuenta las siguientes condiciones:
- El horizonte de analisis y proyecciones del Programa de Gestion Integral de
Residuos Solidos se propone como minimo de 15 afios.
- La implementacion del Programa se proyecta y ejecuta por fases acordes con
los Planes de Desarrollo Municipal, segin sea el caso.
- Cada fase del Programa estara acorde con los programas, proyectos y

actividades definidos en la alternativa seleccionada como viable y sostenible de
cada proyecto municipal,

De presentarse variaciones en las proyecciones realizadas en el Plan original se
podran hacer las modificaciones pertinentes de acuerdo con las disposiciones
establecidas en la implementacion, actualizacién, seguimiento y control de los
Programas de Gestion Integral de Residuos Solidos.

En este contexto, Centla es un municipio que se propone minimizar la generacion
de residuos sélidos en el origen, maximizar su aprovechamiento, reducir y tratar
adecuadamente los residuos sélidos no aprovechables y disponer tecnologicamente
para el logro de este objetivo, el municipio de Centla trabajara en cinco (5) lineas
estratégicas:

Linea estratégica 1: Cultura ciudadana.

Linea estratégica 2: Produccion mas limpia.

Linea estratégica 3: Valorizacion de los residuos sélidos organicos e inorganicos.
Linea estratégica 4: Mejoramiento del Servicio Publico de Limpia.

Linea estratégica 5: Disposicion final adecuada.

3
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5.1. Estrategias basicas de la prevencion y gestion integral.

Linea Estratégica 1. Cultura ciudadana.

A través de este programa se desarrollan estrategias de formacion y capacitacion a
la comunidad en general respecto al Manejo Integral de los Residuos Sdlidos,
liderazgo en el manejo de procesos comunitarios que tengan que ver con el
aprovechamiento de los residuos sodlidos, cultura ciudadana y la minimizacion en la
generacion de los residuos. Este programa estara orientado al fortalecimiento de la
implantacion del Plan de Manejo Integral de Residuos Sdlidos en cada una de las
colonias, en areas urbanas y zonas rurales y el fortalecimiento institucional del
reciclaje como sistema productivo.

Propésito: Los generadores de residuos solidos del Municipio de Centla se
proponen fomentar una cultura de reduccion en el origen, clasificacion en la fuente,
almacenamiento, aprovechamiento, presentacion y disposicion adecuada, segln la
normatividad vigente.

Programa de Sensibilizacion y Educacion.
Subprograma estrategia de divulgacion (Informacién, Educacion vy
Comunicacion)

1

Disefiar y ejecutar estrategias de divulgacion, con participacidon de los diferentes
generadores, para el manejo integral de los residuos sélidos.

Fortalecer |la estrategia de proyectos ambientales escolares, y el eje transversal
de las ciencias ambientales en el tema de los residuos solidos, con énfasis en
la separacion, reduccion, reuso y reciclaje, en las instituciones educativas.
Incorporar el tema del manejo integral de los residuos sélidos en los proyectos
gue se ejecuten en el municipio.

Fortalecer programas de posesion responsable de mascotas, asociados al
manejo de sus excrementos en espacios publicos.

Disefiar manuales de procedimientos para la reduccién, clasificacion,
almacenamiento y presentacion de los residuos sélidos para todos los
generadores, con base en una caracterizacibn de generacion por seclores
geograficos que logre identificar nicleos de productores gque operen como
multiusuarios del servicio plblico domiciliario de limpia.

Disefiar y aplicar programas de incentivos que estimulen la reduccién, reuso y ‘j
reciclaje de residuos sodlidos.
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Subprograma de vigilancia y control.

1 Difundir la normatividad vigente.

Articular los diferentes organismos de control para la vigilancia y cumplimiento
de la normatividad vigente.
3 Articular y fortalecer las diferentes organizaciones comunitarias, sociales y
solidarias que trabajen en el tema ambiental.
4 Fortalecer el sistema de gestion ambiental, como un instrumento de
planificacion y articulacién de la administracion municipal frente al tema

ambiental.

Programa de sensibilizacion y educacién.

Subprogramas.

Educacion Formal.

Objetivo: Fortalecer la educacion y cultura ambiental en las instituciones

educativas en el Municipio de Centla.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Implar?antar N. de
Implementacién ,on Ak Instituciones
del plan de ;I'é&:ﬂum“ ;;BISE educativas Dos (2)
manejo integral | o\ ra de la no | No. de alumnos y | instituciones
de residuos basura y el docentes educativas
sélidos en las reciclaje como 4 afios
instituciones | ajternativa para | No. de talleres de | 100% dela
educativas. el buen manejo educacion y comunidad
integral de | cultura ambiental educativa
rg?’rﬁgs por institucién

Educacion No formal.

Objetivo: Fortalecer la educacién ambiental en las colonias y comunidades, grupos
organizados, juntas de accién comunal del municipio en el Manejo Integral de los

Residuos Sdlidos.
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO Q
Implementacion | Implementar en Daos (2) 4 afios
del plan de las colonias y oD R T colonias de
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PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
manejo integral | comunidades la de Accion la zona
de residuos cultura de la no Comunal. urbana.
solidos en basura y el T
colenias y reciclaje como | No, de : res centros
comunidades. | alternativa para Personas. |~ pobiados.
el buen manejo | No. de talleres de
integral de educacion y
residuos sélidos | cultura ambiental
por colonia o
centro poblado.
No de grupos
organizados por
centro poblado

Programa de Recoleccion y transporte selectivo.

A través de este programa se implementara las rutas y micro rutas de recoleccion y
transporte de residuos solidos en forma selectiva (organicos e inorganicos) para
mejorar el sistema y darle un maximo de aprovechamiento a los residuos generados
en el Municipio. Este programa complementara los planes de manejo integral de

residuos solidos a implementar en el municipio.

Subprograma.

Rutas selectivas

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
y A través de un Noderutasy
. Dissfloe sisterna de micro rutas.
implementacion ki
de rutas y micro transporte d:r indice de o
rutas de e AR cobertura, Eficiencia del
recoleccion y ey iz ! 100% en la i i
transporte | MinIMizar coslosy | - gficienciade | recoleccion y
selectivo de maxlg:zat ol o recoleccion. transporte.
residuos solidos agwwe ami "en
en el Municipio o s Costos de
da Cantla solidos generados |  recoleccion y
i en el I'I'll..ll"licip'ED. Transporte.
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Programa: Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos.

Con este programa el Municipio busca la implantacion de los modelos ideales del [\
manejo integral de residuos sdlidos en la zona urbana y rural, en donde se tenga en 1\\1 \
cuenta los componentes: separacion en la fuente, seleccion y clasificacion,

recoleccion, transporte, acopio y aprovechamiento, ademas que contemple la

educacion ambiental y la normatividad para el manejo integral de los residuos

solidos.

Subprograma.
Plan de Manejo Integral de Residuos Soélidos para la zona urbana del
Municipio.

Objetivo. Disenar e implantar un plan de manejo integral de residuos sélidos en cada
una de las comunidades, que sirva de apoyo a los programas de recoleccion y

transporte electivo.
= PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Plan piloto de Implementar el
jo integral lo ideal del
MSRER Rl | o MY No. de colonias. Dos (2)
de residuos manejo integral de ;
2 : : Mo. de personas. | colonias en la 4 afos
solidos en la los residuos sdlidos N, b tallires PR
colonia y modelos de ' ) '
seleccionada. aprovechamiento.

Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos para la zona rural del Municipio.

Objetivo. Disefiar e implantar un plan de manejo integral de residuos solidos en ~
cada una de las comunidades de la zona rural del Municipio.
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO >
Plan piloto de Implementar el
Marons | ool | oo, | T 9
m“dm o | :; o9 sdlido No. de personas. | localidades en 4 afos
) AT o No. de talleres. la zona rural.
centros y modelos de
poblados aprovechamiento.
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Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos especiales (escombros -

hospitalarios)

Objetivo: Disefiar e implementar planes de manejo integral de residuos especiales

Diagnéstico Municipal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de Centla.

escombros y hospitalarios
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
. UNpISKBATIIN: &) Node PMIRSH
Plan de Manejo | modelo ideal del | caracterizaciones
; para &l
Integral de manejo integral | No de programas a Gacitis de Safioi
residuos solidos | de los residuos implementar. Salud del
hospitalarios sdlidos No de talleres de Municioi
hospitalarios Educacion, il
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
No de
Plan de Manejo | Implementar el ﬁramzw:' Implementar un
Integralde | modelo ideal del | o oo oo P | pian de Manejo
: : : Disposicion final. 4 afios
residuos sdlidos | manejo integral Mo tllarss di Integral de
ascombros, de escombros, capacitacion Escombros
Mo reglamentos.

Programa de Aprovechamiento, Reutilizacion y Transformacion.

Este programa busca implementar una estrategia que minimice la generacion, ‘-Q
incremente el reGso y el aprovechamiento de los residuos sdlidos. Ademas,

incorpore el reciclaje como una estrategia econémica para la recuperacion de

materias primas y dar valor agregado al residuo solido. 'QC
Subprograma

Técnicas de Tratamiento de Residuos Organicos.
Objetivo. Implementacion de técnicas y tecnologias apropiadas para el tratamiento '\
7= de los residuos orgénicos \\
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[~ PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Através de la
v i i
Fortalecimiento del | 'MPromentacionde | . e orocesos i L\
¥ tecnologias Ampliacidn de
proceso productivo : No de toneladas de ks
de at orgéni apropiadas dar TR cobertura y '-_J =
de la planta de mayor cobertura y optimizacion 4 afios
- optimizar el 3 del proceso en
aprovechamiento : indices de
del municipio PrICes: praductio aprovechamiento ok
de la planta de
aprovechamiento,

Técnicas de Tratamiento de Residuos sélidos inorgéanicos.

Objetivo. Implementacion de técnicas para el tratamiento y aprovechamiento de los
residuos sdlidos inorganicos generados en el municipio.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
. Crear un centro de
: i : acopio de residuos | No de procesos
& Wiplesnantacion | | . asans No de toneladas
de un centro de mou:g 'j"o?s S Creacion de un
iy dls:t'mnmr los QE (1) centro de "
i vachal i volumenes de residuos diiioy 4 anos
de residuos TCOlecoRI prooasadoa aprovechamiento
i transporte y indices de
; Lo aumentar los indices | aprovechamiento
MOGEMEOS. | 4e aprovechamiento
Fortalecimiento de la planta de aprovechamiento.
PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO ~)
Implementar
sistemas de Mo de procesos
aprovechamiento No de
Disefio e gque permitan toneladas de ﬁ;’_
implementacion de mayor indice de residuos :
nuevos técnicas y aprovechamiento, | aprovechados ;ﬁmm?ﬂ Lallh
tecnologias de rehiiso y No de RS aprovechamiento
aprovechamiento de transformacion y | comercializados
residuos sdlidos disminucion del No. de
porcentaje de RS | toneladas para
- para disposicion | disposicidn final
final Q
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Programa Institucionalizacién del reciclaje.

Este programa establece la relacién entre el grupo asociativo de reciclaje con el
municipio y la comunidad en general. Para esta institucionalizacién se debera
complementar con programas de desarrollo microempresarial para garantizar la
sostenibilidad del grupo asociativo.

Subprograma
Capacitacién Organizacional

Objetivo. Formacion y desarrollo del grupo asociativo de reciclaje para optimizar los
procesos de MIRS y productivos derivados del reciclaje.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Creaciény | Institucionalizar el Lioatendeu
R S No. de grupo asociativo
fortalecimiento grupo asociativo Ay
capacitaciones parael MIRS y
de grupos para el MIRS y el : :
= i ; No. de convenios | la prestacion del
asociativos para maximo s o 4 afios
d institucionales servicio de
el MIRS en el aprovechamiento g
e : No de grupes limpia
municipio de de los residuos P iiliarioesal
Centla. sdlidos iabigs
municipio

Programa Normativo.

Con este programa se busca implementar los deberes, derechos, obligaciones y
prohibiciones que tiene la comunidad (generadores) respecto al manejo integral de

los residuos sdlidos en el Municipio. Esta normatividad sera implementada =
gradualmente de acuerdo a los procesos de implementacion de los otros programas.
Subprograma. =

Normatividad para usuarios

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMPO
Disefio & Determinar daberes, Reglamentar
irckmentaitn de derechos, obligaciones, No. de el manejo
il e prohibiciones y reglamentos. integral de
manualfreglamento p : 4 afios
ol MIRS en el sanciones para los No. de residuos
parg_ G di - l usuarios del servicio de | socializaciones. | sdlidos en el
i it limpia domiciliario. municipio.
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Programa de Plan de Contingencia.

Este programa consiste en un procedimiento para el manejo de los residuos sélidos \Y
generados en caso de desastre o catastrofe y estara liderado por los entes \
gubernamentales creados para tal fin. El programa debera interactuar con las -
politicas trazadas por el CENAPRED, Proteccion Civil del estado y del Consejo

municipal de Proteccion Civil de Centla.

PROYECTO OBJETIVOS INDICADORES METAS TIEMFO
P:‘;';::Z's' de | Educar a la comunidad
At an prevencion de No. de talleres de Un plan de
ey desastres e capacitacién contingencia
residuos P ing
sélidos implementacion del plan | No. de prolocolos | para el MIRS en 5 afios
i de manejo de residuos | No. de simulacros caso de
g i solidos generados en realizados desastre
; caso de emergencia
emergencia

LINEA ESTRATEGICA 2: PRODUCCION MAS LIMPIA.

PROPOSITO: En el Municipio de Centla se pretende utilizar tecnologias aplicables
a cada unc de los tipos de residuos solidos, optimizando los procesos,
disminuyendo la contaminacién ambiental y reduciendo la presion sobre los
recursos naturales.

PROGRAMA RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL "0
Subprograma investigacion de tecnologias aplicables a residuos especiales.
1. Identificar y clasificar los residuos sélidos especiales desde su generacian. j

2, Manejar por separado los residuos de caracteristicas comunes y especiales.

3. Investigar, adaptar y aplicar tecnologias sostenibles para su reduccion, manejo,
almacenamiento, tratamiento y disposicién final.

4. Disefiar e implementar el sistema de control y monitoreo necesario, con los
instrumentos correspondientes, para ejercer la vigilancia y control a los generadores
y a las empresas que prestan los servicios de manejo de residuos especiales.

XX
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Subprograma de residuos hospitalarios y similares.

1. Implementar el Plan de Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y similares, de
acuerdo con la normatividad vigente en las entidades prestadoras de servicios de
salud: consultorios, clinicas, hospitales, centros y puestos de salud, farmacias,
centros de estética, laboratorios, centros veterinarios, centro de zoonosis y
zoologicos, entre otros. \\
2. Adecuar las unidades de almacenamiento de basuras conforme al tipo de
residuos que se generan en las instituciones de salud y otros generadores.

3. Realizar el tratamiento de los residuos hospitalarios y similares con técnicas y
procedimientos que garanticen su desactivacion y/o destruccion.

4. Implementar el plan de gestion integral de los residuos sélidos por parte de las
entidades que realicen practicas de investigacion y actividades con organismos
vivos y cadéaveres,

e

-

Subprograma de residuos industriales, comerciales y de servicios.

1. Requerir la formulacion e implementacion del Plan de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos en el sector empresarial, donde se contemplen alternativas para
la disposicion final de residuos especiales.

2. Establecer un plan de estimulos e incentivos para la produccién mas limpia.

3. Arlicular, a través de una Ventanilla Ambiental Empresarial, la orientacion y el
asesoramiento a las empresas en la gestion ambiental, la consecucion de recursos

financieros y beneficios tributarios, mantener una base de datos para consulta de ~
experiencias y tecnologias sostenibles.
4. Capacitar en procesos y aplicacion de tecnologias con produccion mas limpia. -

5. Fomentar cadenas productivas con producciéon mas limpia.

6. Promover, participar y contribuir a la creacién de una publicacién ambiental
empresarial para la promocién y difusion de experiencias exitosas en el manejo
integral de los residuos sélidos y otros temas ambientales de interés en la proteccion
del medio ambiente.

7. Promover un programa de reconocimiento empresarial ambiental.
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Subprograma de manejo de escombros.

1. Generar el proyecto de decreto, adoptar e implementar el Estatuto de Escombros.

2. Implementar el plan de control a la generacién, separacion, almacenamiento '*=._
debido, transporte y disposicién de escombros sin afectacion a la salud humana y
al ambiente.

3. Definir la localizacion de estaciones de transferencia y disposicion final de
escombros, asi como su adecuacion para su operacion. \
4. Apoyar e incentivar en forma directa e indirecta la investigacion para implementar
alternativas de aprovechamiento de los escombros en bruto o transformados.

5. Disefiar, desarrollar, implementar y/o autorizar programas de separacion en la

fuente de los diferentes tipos de escombros, en compartimentos pertinentes para

gue puedan ser razonablemente utilizables.

6. Disefiar y desarrollar programas de recoleccion selectiva de escombros, con
participacion de carretilleros, volqueteros organizados y empresas prestadoras del

servicio de limpia mediante sistema de transporte permitido.

Subprograma de manejo de lodos.

1. Establecer politicas para el manejo y aprovechamiento de los lodos provenientes

tanto del tratamiento de las aguas potables, como los del alcantarillado y los del

sistema de tratamiento de aguas residuales.

2. Apoyar la investigacion e implementar alternativas para el manejo integral de

dichos lodos. X
3. Disponer adecuadamente los lodos generados por sistemas de tratamiento de

aguas residuales de viviendas, industrias u otros establecimientos, buscando su
aprovechamiento.

Subprograma de plazas de mercado y similares

1. Definir e implementar politicas para el mejoramiento integral en los sistemas de

limpia y recoleccion de residuos sdlidos en las plazas de mercado y centros de

acopio y establecer monitoreo y controles en su ejecucion.

2. Promover la clasificacién y separacion de los residuos organicos.

3. Establecer, autorizar y controlar una ruta verde, que recoja los residuos organicos
= y los lleve al sitio de tratamiento bioldgico.

ar
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4. Promover el ftratamiento bioldgico de los residuos organicos y su
aprovechamiento.

5. Promover incentivos a la venta de productos y subproductos de los procesos
biolégicos. I\
6. Estimular la creacion y/o fortalecimiento de plantas para el aprovechamiento de | \\
los residuos organicos.

Programa de aplicacion de tecnologias limpias en el drea rural,

1. Generar alternativas de produccion limpia en el area rural del municipio.

2. Incentivar la investigacion aplicada a los procesos de agricultura orgénica e
inorganica, desarrollando transferencia de tecnologias limpias con modelos
productivos sostenibles, involucrando a los diferentes grupos poblacionales del drea
rural.

LINEA ESTRATEGICA 3: VALORIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS E INORGANICOS

PROPOSITO: En el Municipio de Centla los residuos sélidos serén reincorporados
al ciclo productivo, con participacion de los diferentes generadores, las
organizaciones de recicladores, sector solidario, la academia, las empresas
prestadoras del servicio de limpia y deméas gremios y entidades que contribuyan en
la gestion de los residuos solidos.

Programa de recuperacién, aprovechamiento y comercializacion. ﬂ)
Subprograma recuperacion de residuos sélidos.

1. Implementar la gestién integral de los residuos solidos en las dependencias del =
Municipio y entidades publicas. ‘]Ln
2. Promover la separacion en la fuente a nivel de todos los generadores.

3. Realizar y/o promover el estudio, disefio y puesta en marcha de centros de acopio

y estaciones de transferencia.

4. Promover la participacion de los recicladores organizados en la recuperacion de

los residuos solidos.
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Subprograma aprovechamiento y comercializacién.

1. Promover la creacién y participar en una o varias empresas de economia mixta,

para el aprovechamiento y valorizacién de los residuos sdlidos. b
2. Sectorizar el municipio de Centla en areas geograficas productores comunes con W
caracteristicas de multiusuarios del servicio de limpia. b
3. Institucionalizar espacios de analisis y definicion de alternativas entre los actores
involucrados en el manejo integral de los residuos sélidos.

4. Incentivar la clasificacion y caracterizacion de los residuos solidos, a nivel de

todos los generadores.

5. Propiciar la participacion de los recicladores, carretilleros y del sector solidario en

las actividades de recuperacién y aprovechamiento, con el fin de consolidar
productivamente estas actividades y mejorar sus condiciones de vida.

6. Investigar, promover, apoyar y/o desarrollar tecnologias de aprovechamiento y
tratamiento de residuos solidos.

7. Promover y apoyar mecanismos de mercadeo de residuos soélidos y sus
subproductos.

8. Incentivar la participacion de grupos vulnerables para el desarrollo de iniciativas
productivas orientadas al aprovechamiento de los residuos solidos.

9. Realizar alianzas estratégicas con los sectores productivo y comercial para

facilitar un sistema de clasificacién y presentacién de residuos sélidos.

10. Promover y crear mecanismos de alianza estratégica entre la academia, el

sector productivo, las organizaciones gubernamentales y no gubermamentales, para

incentivar la investigacion y alternativas nc contaminantes.

11. Identificar, evaluar y validar experiencias exitosas en el manejo, clasificacion y ~
aprovechamiento de los residuos sdlidos.

LINEA ESTRATEGICA 4: CALIDAD EN LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
LIMPIA. Q-z

PROPOSITO: El Municipio de Centla se propone garantizar la continuidad, calidad
y cobertura en la prestacién del servicio de limpia ordinario en forma efectiva y
gconomica y las empresas prestadoras que realicen actividades dentro del
municipio cumplan con las disposiciones legales en la materia.

gS
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Programa de Fortalecimiento Institucional.
Subprograma fortalecimiento institucional de las empresas de servicio

publico de limpia. r\
1. Garantizar calidad, continuidad y cobertura del servicio. \
2. Implementar rutas de recoleccion selectiva con los equipos y magquinarias
adecuados.
3. Optimizar las rutas de recoleccion.
4. Reponer, adecuar y mantener los equipos y maquinarias.
5. Mejorar la gestion comercial de las empresas prestadoras del servicio de limpia.
6. Cualificar permanentemente a su recurso humano.
7. Cumplir la reglamentacion sobre las condiciones para la prestacion del servicio
de limpia para todos los operadores de forma equitativa.
Subprograma fortalecimiento y organizacion de recicladores y carretilleros.
1. Elaborar el censo y diagndstico socioeconémico de los recicladores y carretilleros.
= 2. Capacitar en economia solidaria al gremio de los recicladores y carretilleros.
3. Promover la organizacion formal de recicladores y carretilleros que posibilite su
participacion en la recuperacioén, aprovechamiento y comercializacion de los
residuos sélidos, su relacién con el municipio y la(s) persona(s) prestadoras del
servicio.
Programa Mantenimiento De Espacios Plblicos.
1. Garantizar la prestacion del servicio de limpieza y mantenimiento de los espacios
publicos.
2. Generar mecanismos para promover el mantenimiento, cuidado, limpieza y =
lavado del espacio publico. ‘#"

LINEA ESTRATEGICA 5: DISPOSICION FINAL ADECUADA.
PROPOSITO: El Municipio de Centla, se propone como nicleo de una subregion,

cuenta con sitios de disposicion final, técnica, ambiental, econémica y socialmente
adecuados.
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Programa Adecuada Disposicién Final De Residuos Sélidos.

1. Investigar tecnologias para el manejo final de los residuos, privilegiando la
valorizacion de los mismos.

2. Definir el o los sitios de disposicion final de los residuos sélidos.

3. Realizar alianzas y convenios para la adquisicion del o los sitios donde se operara
la disposicion final.

4. Disefiar y adecuar los sitios para la disposicion final.

5. Estudiar la definicion, disefio y operacion de centros de acopio y/o estaciones de
transferencia.

6. Operar adecuadamente el sitio de disposicion final de residuos sélidos.

7. Implementar celdas de seguridad para la disposicién final de los residucs
especiales,

8. Implementar procedimientos estandar para el manejo de sistemas de gestién de
disposicion final.

=

-

Programa Clausura y Saneamiento del basurero actual (tiradero a cielo
abierto).

1. Clasificar el area de actividad del sitic donde opera el tiradero municipal.

2. Programar el plan de cierre y clausura del tiradero municipal, con base en el

estudio, disefio e implementacion de practicas y tecnologias que apunten al
aprovechamiento de subproductos, para reducir el impacto ambiental y social y

optimizar la inversion requerida.

3. Propiciar condiciones de readaptacion laboral para el grupo de recicladores del

tiradero municipal. ~)
4. Gestlionar recursos de financiamiento para la clausura y cierre del tiradero

municipal, incluyendo programa social.
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5.2. Area de influencia en estudio. \
El diagnéstico se referencié de acuerdo con la extensién territorial del municipio, |
con sus respectivas latitudes, longitudes, colindancias y principales actividades \,"\__
productivas, econdmicas y sociales; destacando la infraestructura de servicios de

salud, comercio, industria y educacion.

Se proyecté a 15 afios la cantidad de residuos solidos en el drea en estudio,
calculados a través de los resultados de los trabajos en campo, las estacionalidades
encontradas y el crecimiento poblacional de la localidad para de esta forma prever
los requerimientos en infraestructura, considerando la cobertura y crecimiento
esperado en el nimero de usuarios por tipo quedando de la manera siguiente:

O Conna 20ze 0%
INEGI

107,731 2020
108,745 2021

= 109,768 2022
110,801 2023
111,844 1 2024
112,897 2 2025
113,959 3 2026
115,032 4 2027
116,114 5 2028
117,207 6 2029
118,310 7 2030 ~
119,424 8 2031
120,548 g 2032
121,682 10 2033
122,827 11 2034 ‘%z
123,083 12 2035
125,150 13 2036
126,328 14 2037
127,517 15 2038
128,717 16 2029

= Tabla 23: Proyeccion de la poblacion 2024-2039, L_]
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2024 111,844 0.978 109,384 | 142,199 142.20 \
2025 112,897 0.987 111,452 144,888 144.89
2026 113,959 0.996 113,560 147,628 147.63
2027 115,032 1.006 115,707 150,420 150.42 \
2028 116,114 1.015 117,896 | 153,264 153.26
2029 117,207 1.025 120,125 156,163 156.16
2030 118,310 1.035 122,397 159,116 159.12
2031 119,424 1.044 124,711 162,125 162.12
2032 120,548 1.054 127,070 165,191 165.19
2033 121,682 1.064 129,473 168,315 168.31
2034 122,827 1.074 131,921 171,498 171.50
2035 123,983 1.084 134,416 174,741 174.74
2036 125,150 1.094 136,958 178,046 178.05
2037 126,328 1.105 139,548 181,413 181.41
2038 127,517 1.115 142,187 184,843 184.84
= 2039 128,717 1.126 144,876 | 188,339 188.34

Tabla 15: Proyeccion de la generacion de 2024- 2039.

Proyeccion Poblacional (2024 - 2039)

PESEILEE L EE S TF S

B a1 ET T

Figura 28. Proyeccion poblacional para el municipio de Centla. (—,
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La generacion per capita del municipio de Centla es de 0.978 Kg-hab-dia, elemento
clave que nos permite cuantificar la cantidad de residuos a generar en un tiempo :\
determinado, y emprender medidas preventivas de acuerdo con la capacidad del \ \\
gobierno. -

Considerando la proyeccion de la poblacién antes citada, el municipio de Centla
cuenta en el 2020 con una poblaciéon total de 107,731 habitantes, se estima que en
el presente afio (2023) a diario se esté generando 108.36 toneladas diarias de
residuos sodlidos urbanos y que para el afic 2039 contara con una poblacion total de
128,717 habitantes y se estara generando 144.87 toneladas de residuos diarios.

El marco bajo el cual se resuelve el servicio municipal de recoleccion y transporte
de residuos solidos urbanos debe de considerar lo siguiente:

s Incremento poblacional.

. Incremento de |la generacion por habitante

. Menos contenido de biodegradables y mas contaminantes peligrosos

. Crisis econdmica gue limita el gasto e incentiva la recuperacion de costos
. Privatizacién de la operacion de los servicios como una opcion,

. Valorizacion de los residuos generados.

. Aprovechamiento del potencial energético de los residuos generados.

zr
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5.3. Estrategia del Manejo Integral.

5.3.1. Aimacenamiento temporal.

Uno de los grandes problemas que presenta el servicio de recoleccién es la casi \
total anarquia que se observa por parte de los ciudadanos a la hora de depositar =
sus residuos para que los servicios municipales puedan retirarlos. Es por ello que

cada municipio debe establecer ordenanzas que contenga las prescripciones

técnicas minimas que obliguen a presentar los residuos en las condiciones

higiénicas mas idoneas, y en las horas y lugares previamente establecidos.

En la actualidad, las principales alternativas disponibles de recipientes para
depositar los residuos sdlidos urbanos al paso de los camiones de recoleccion son
los siguientes:

Cubos de basura.

Durante afios ha sido la lnica forma de recipiente utilizado. Generalmente se
fabrican de materia plastica o goma y estén provistos de una tapa para evitar los
malos olores y la proliferacién de insectos.

Los cubos de basura constituyen un producto economico y rustico, pero que exige
una intervencién manual. Este material permite ofrecer un primer servicio de
recoleccion de residuos, que resulta facil de organizar y de bajo costo. Su capacidad
varia entre 30 y 90 litros.

Bolsas o sacos desechables. ~0

Suelen ser de papel o plastico y estan provistos de una cinta para su cierre, con lo
que se evita los malos olores y el derrame de residuos. En ciertos casos, la
utilizacion de estos sacos puede presentar grandes ventajas, a saber: %

» Supresion de las operaciones de retorno y mantenimiento de cubos de basura u
otro tipo de recipientes.

« Facilidad de manipulacion para el usuario o servicios de recoleccién,

s Almacenamiento prolongado, ya que los usuarios pueden utilizar la cantidad que
les sea necesaria y almacenar los residuos de forma higiénica durante varios
dias.

Ggs
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¢ Reduccion de la frecuencia de la prestacion de servicios (caso de viviendas
aisladas) y posibilidad de adaptarse a las fluctuaciones propias de la produccién
de residuos (periodos de mayor afluencia en las ciudades turisticas, interrupcion
momentanea de los servicios de recoleccion).

Si sus caracteristicas técnicas de resistencia a la rotura no son las adecuadas,
pueden romperse y su contenido ensuciara la calle.

Ademas, presentan el riesgo de que el personal operario se produzca lesiones con
objetos cortantes o punzantes que vayan en su interior. La capacidad de estas
bolsas o sacos varia entre 30 y 110 litros.

En este punto cabe sefialar la importancia que han adquirido las bolsas de embalaje
de supermercado. Se puede observar el excelente resultado que éstas tienen en
sectores de estrato medio y bajo. Su generalizado use, con buenos resultados, ha
llevado a la industria a crear soportes y receptaculos adaptados a la medida de tales
bolsas.

Contenedores con ruedas.

Es un nuevo tipo de cubo de basuras de concepcion y disefio original. Se fabrican
en material plastico de alta resistencia y estan equipados con los siguientes
elementos:

« Dos ruedas fijas o cuatro giratorias, en funcion de la forma y capacidad. =)
» Una tapa equipada de bisagra.
« Un sistema de enganche especial para la elevacion y vaciado automaticos en los

recolectores equipados de elevador de contenedores.

Este sistema innovador y de probada eficacia esta imponiéndose rapidamente por
sus caracteristicas y ventajas indiscutibles, tales como:

Maniobrabilidad: El sistema de ruedas hace mas facil el manejo y la manipulacion

durante las operaciones de pre-recoleccién y recoleccion. El vaciado automatico
mejora de forma considerable las condiciones de trabajo del personal.
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Rapidez: Las operaciones de recoleccién son més rapidas v se realizan en buenas
condiciones de higiene y seguridad. La gran capacidad de estos contenedores I
permite espaciar las prestaciones de servicios de recoleccion. RN
Resistencia: Por su calidad y disefio, este fipo de contenedores resiste mejor las
inclemencias del tiempo, asi como los dafios que los animales puedan ocasionar.

Acoplamiento: Los contenedores de 4 ruedas estan concebidos de forma que se \
puedan acoplar uno tras ofro, faciltando su traslado al punto de recoleccion
mediante un tractor por ello resultan muy adecuados para los grandes conjuntos de
edificios.

La distribucién de estos contenedores se debe realizar en funcién del tipo de edificio,
numero de viviendas, personas que lo habitan, residuos que generan diariamente,
etc. Sin embargo, para optimizar su uso es necesario: que los camiones
recolectores dispongan de equipo eleva-contenedores; facilitar el acceso a los
cuartos de basura en los edificios; establecer un sistema de mantenimiento y
limpieza de tales receptaculos.

La capacidad de estos contenedores varia entre 120 y 1.100 litros.
Contendores de gran capacidad.

Pueden ser abiertos o cerrados, y en este caso van equipados con equipo auto-

compactador que permite una reduccion de 2/3 del volumen de los residuos. =)
Construidos con laminas de acero reforzadas por largueros del mismo material,

disponen de puntos de enganches delanteros y traseros que permiten su carga en

vehiculos especiales que van equipados con elevadores tipo “ampiroll”, “cadenas”,

etc. Dadas las caracteristicas de estos vehiculos hay que prever su acceso a la \bﬁ,
plataforma en que estan ubicados los contenedores.

Los contenedores abiertos sirven para depositar residuos voluminosos
(electrodomésticos, muebles, etc.), asi como escombros, embalajes, y materiales
diversos, mientras que los contenedores cerrados, que disponen de auto
compactador, se utilizan en los grandes conjuntos de viviendas, mercados,
= hospitales, efc., para depositar los residuos ordinarios y actian como pequefias
estaciones de transferencia, reduciéndose el nimero de transportes hasta los

és
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centros de tratamiento. La capacidad de estos contenedores varia entre 5 y 30
metros cubicos.

2

\\

Contenedores para recoleccion selectiva. S

Estos contenedores pueden tener diversas formas y generalmente se fabrican en
material plastico de alta resistencia. Estan concebidos para recibir exclusivamente “\
un solo tipo de residuo: vidrio, latas, cartones o papeles, plasticos, elc., por lo que

se instalan en sectores estratégicos de la ciudad para favorecer la recoleccion
selectiva de aquellos residuos gque es interesante someler a procesos de
recuperacion.

El uso de estos contenedores favorece la recuperacion de materias primas para la
industria, la disminucién de residuos a tratar, la eliminacién de materiales no
deseados cuando los residuos van a someterse al proceso de compostaje.

Seria de desear que los municipios normalizaran los recipientes o bolsas para
utilizar por los usuarios del servicio por la influencia que ello tiene en el costo del
servicio y en los sistemas técnicos a adoptar en la recoleccion.

5.3.2. Barrido.

El subsistema de barrido manual yfo mecanico se considera como complementario

al de la recoleccion. Por lo general es la parte del sistema en donde mas personal

se tiene, requiriendo una mejor administracion de este recurso que se refleje en la

cobertura y eficiencia del servicio. ~

Para el desarrollo de las estrategias se recomienda considerar:

s Las metas que el ayuntamiento quiere alcanzar en este servicio primario. 4’
» Seleccion de los métodos a emplear.

« Diseniar y dimensionar las rutas de barrido.

» Los sectores donde se realizara el barrido mecanico y/o manual,

« Frecuencia del servicio.

¢ Seleccion del equipo de requerido.

+ Capacitacion del personal.

« Programa de mantenimiento y sustitucién de maquinaria y equipo.

e_.]
¥
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» Programa de monitoreo y evaluacion de la operacion y costos de esta etapa
del sistema

5.3.3. Recolecci6n (mixta, separada). | S
5.3.3.1. Alternativas para recoleccion y transporte.

Esta fase comprende el conjunto de operaciones de carga-transporte-descarga \
desde que los residuos son presentados hasta que son descargados, bien
directamente en los puntos en plantas de tratamiento o estaciones de transferencia.

Debe recordarse que esta fase representa entre un 60 y un 80% de los costos
globales de la gestion de los RSU y —en consecuencia- requiere una cuidadosa
administracion.

5.3.3.2. Alternativas de sistemas de recoleccion.
En la actualidad se pueden distinguir tres grandes grupos de sistemas de
recoleccion:

a) Sistemas tradicionales de recoleccion domiciliaria
b) Sistemas que implican inversiones adicionales en colonias y/o edificios
c) Recoleccion selectiva

5.3.3.3. Sistemas tradicionales de recolecciéon domiciliaria.

Se denomina sistemas tradicionales de recoleccion a aquellos en los gue se

recogen indiscriminadamente todos los residuos (a excepcion de los industriales o

los que pueden contener componentes toxicos), en el lugar en que son producidos ~0
¥ sin ninguna compresion previa. Generalmente estara reglamentado el uso de

bolsas.

El hecho de que la recoleccion se realice desde el lugar de produccion de los RSU -#,
no significa que el servicio que se ofrece a los ciudadanos siempre cubra todo el

recorrido desde el domicilio hasta la planta de eliminacién o transferencia. De este

modo, se puede distinguir entre distintos tipos de recoleccion que suponen una

mayor o menor colaboracion ciudadana:

s Recoleccion domiciliaria casa por casa: es el servicio mas completo gue
- practicamente no implica trabajo alguno a las familias o locales afectados, pero
que reguiere una abundante mano de obra.

Z_ s
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+ Recoleccion semi mecanizada con cu especiales por edificios o gr d .
vivienda: solo se requiere el trabajo de colocacién en los cubos y permite reducir "\
la cantidad de personal por vehiculo, asi como disminuir los tiempos de recorrido. .

. leccion mecanizada en iners especiales, por manzan rn i \
de viviendas: implica un mayor trabajo de desplazamiento para el usuario y la
disposicion de espacio suficiente para la localizacion y facil acceso a los
containers.

Pero, permite reducir practicamente a un solo trabajador por camién, la plantilla de
recoleccion, aunque en la medida en que no se compriman los RSU en el container
aumente el nimero requerido de vehiculos.

De forma mas estricta que con los cubos, requiere que este material cumpla unas
normas estrictas de mantenimiento (desinfeccién periédica, etc.) y que los vecinos
afectados colaboren con el servicio.

Se podrian adoptar mas soluciones intermedias, pero lo importante a tener en
cuenta es la relacion que existe entre mecanizacion del servicio —lo que puede
representar un abaratamiento de los costos- y mayor colaboracion ciudadana y
entre disminucién de los tiempos de recorrido y mayores necesidades de material
adicional.

5.3.3.4. Sistemas que implican inversiones adicionales en colonias y/o

edificios.

En edificio de nueva construccion se han disefiado sistemas sencillos de tuberias Y
en los que desde cada piso o apartamento se depositan las basuras y quedan

recogidas en un lugar central del edificio. A todos los casos en que las inversiones

adicionales se limiten a estos aspectos, de hecho, se les debe considerar dentro del =
grupo de sistemas tradicionales, ya que no se ha hecho mas que mecanizar el "‘*==;L_->
trabajo de colaboracion ciudadana.

Quizéas el sistema mas sofisticado que deberia incluirse en este grupo es la
recoleccion neumatica disefiada para una colonia o conjunto residencial de amplia
construccion. De hecho, no es méas que una mejora del sistema anterior, en el que
el tinico desplazamiento posible era la caida vertical. Este método permite desplazar

= horizontalmente y a mayor distancia los RSU debidamente embolsados. Es el
mismo sistema que utilizan algunos centros hospitalarios y oficinas para desplazar ‘—,l

N
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paquetes y correo interno, permite simplificar al maximo la recoleccion o iy
desplazamiento de los RSU desde el lugar central de recoleccién por sistema I'h N\
neumatico hasta las plantas de tratamiento. \' %

Aungue se podria imaginar una recoleccidn neumatica que cubriese el transporte
completo de los RSU, en la practica no parece rentable su implantacion, ya que este
método suele ser adecuado para el transporte de pequefias cantidades, no para el
transporte final de los RSU de un nicleo urbano.

Existe todo un conjunto de técnicas de tratamiento parcial de los RSU en el lugar de
recoleccién (manzanas, colonias o grandes edificios) que representan uno de los
desarrollos actuales mas interesantes sobre este tema. Por lo general, los sistemas
de recoleccion neumatica llevaran acoplados uno de estos sistemas, aunque su
instalacion es independiente de la forma de transporte de los RSU. Este conjunto
de técnicas cubre desde los container con compresion hasta las incineradoras de
escala reducida, pasando por distintas formas de compresiénftrituracion de los
residuos.

Las pequefias incineradoras merecen una mencion aparte ya que a esta escala de

tratamiento reducida dificilmente pueden resultar rentables los métodos que

incorporan la purificacién de humos y que queda fuera de lugar la utilizacion de

centros urbanos de pequeiias incineradoras contaminantes. Los distintos sistemas

de compresién/trituracion a pequefia escala se han de contemplar como una

posibilidad de organizacion de la recoleccion ya que en estos casos no solo se

disminuye la plantilla y tiempos de recorrido, sino que también se puede reducir el =)
nlimero de vehiculos con el consiguiente ahorro de combustible.

Sin embargo, como contrapartida, estas técnicas requieren: un espacio adecuado
en los grandes edificios ¢ conjuntos de viviendas, una inversion adicional —Tﬁ’
importante, y un sistema de mantenimiento/funcionamiento adecuado. Pero, en la

medida que aumenten los costos del servicio tradicional, estos métodos pueden

empezar a ser rentables.

Existen dos formas posibles de implantacion de este sistema: o bien es el propio

municipio (o0 empresa concesionaria) quien realiza la inversion y se responsabiliza
= de su mantenimiento o bien son los propios vecinos quienes se responsabilizan y
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quedan compensados con una disminucion de la tarifa, proporcional a la reduccién
de los costos del servicio final de transporte que deberian contratar. \
5,

5.3.3.5. La recoleccién selectiva. N
El dnico sistema de recoleccién que tiene en cuenta y presupone un sistema de

eliminacion posterior es la recoleccion selectiva, que va unida a los sistemas de

reutilizacion de los residuos. En los dltimos afos se ha escrito mucha literatura sobre

este tema. En muchas polémicas sobre su rentabilidad, a menudo no se ha tenido
suficientemente en cuenta los distintos grados y formas con que se puede realizar

este tipo de recoleccion.

El modelo completo o ideal de recoleccion selectiva supone dos cosas: 1) la
participacion ciudadana al depositar en bolsas o cubos distintos, los principales
componentes diferentes de los RSU como pueden ser el papel, los plasticos, vidrio,
metales y residuos organicos; 2) la recoleccion por separado de dichos
componentes bien en wvehiculos distintos o en wvehiculos especiales
compartimentados. No cabe ninguna duda sobre el abaratamiento que supone en
la reutilizacion de los residuos este tipo de recoleccion, pero sin embargo se debe
tener en cuenta:

+ Que el sistema de reutilizacion sea adecuado porque existan mercados de los
productos resultantes.
* La recoleccion se hace mas compleja y como consecuencia de ello aumentan
los tiempos de recorrido y la dotacion o sofisticacion de los vehiculos. Ya se ha
mencionado que la recoleccion es el componente principal del costo total del =3
servicio de recoleccion y eliminacién de los RSU (entre 60-80%), por lo que este
factor de encarecimiento no es en modo alguno despreciable y puede dar como
resultado un encarecimiento del costo total del servicio.
* Se requiere un grado de concientizacion y colaboracién ciudadana bastante ;L'
elevados, ya que para que el sistema sea efectivo, toda la poblacion afectada
debe cumplir las normas de seleccién de los residuos. Dados estos factores de
“educacion ciudadana®, el proceso de implantacién del sistema requiere un
tiempo adecuado.

Sin embargo, y sin descartar la organizacion completa de la recoleccion selectiva,
& existen bastantes soluciones que simplifican este modelo ideal, aunque no hacen
tan completa seleccion de los residuos, a saber:

@)
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* Dentro del modelo ideal se puede reducir el nimero de componentes a
seleccionar. \
* Tambien dentro del modelo ideal se pueden adecuar los distintos fipos de )
recoleccion anteriormente analizados que suponen una mayor colaboracion
ciudadana y un abaratamiento de los costos de transporte. Asi como también Ql
se pueden utilizar las distintas soluciones que suponian inversiones adicionales,
adecuadas en este caso a la existencia de tipos diferenciados de residuos.
= Cuando la recoleccion selectiva se realiza porgue en Ultimo extremo existen
mercados de los productos resultantes, se puede instrumentar un sistema
opcional de recoleccién con incentivos, bien sea con la compra de papel, vidrio,
etc., o porque el ciudadano solo pague por la recoleccién y eliminacion del
volumen de residuos no diferenciados, de hecho esto supone que la rentabilidad
de la reutilizacion puede cubrir el costo del transporte y resfringe bastante las
posibilidades efectivas de este tipo de soluciones. Esta posibilidad se podria
contemplar o bien como forma de transito gradual hacia la recoleccién selectiva
completa, 0 bien si mas incentivos adicionales que el abaratamiento que se
puede obtener en los costos y por tanto en la tarifa que se cobra al ciudadano.
¢« La forma mas sencilla y rudimentaria de seleccionar los residuos es tener en
cuenta los distintos tipos de RSU que se producen en un nicleo urbano por
areas de produccidn. Por ejemplo, si se recogen por separado los residuos de
los mercados, de las areas en que practicamente solo existen oficinas o centros
comerciales, etc., se obtiene una diferenciacion importante de los residuos.
Ahora bien, para que una solucién de este tipo resulte rentable, el desarrollo de
una planta de reciclaje solo parece posible en grandes niicleos urbanos. 0

En algunas ciudades europeas —como por ejemplo Barcelona- se da este tipo de

diferenciacion de los residuos por lugar de origen o colonias. Esta diferenciacion no

soluciona el proceso de reutilizacion, sino que se adecua a la incineracion de los ‘{7
residuos, ya que los distintos tipos de residuos contienen un poder calorifico

diferente.

ZS
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5.3.3.6. Decisiones complementarias al sistema de recolecci6n.
Habiéndose seleccionado un sistema de recoleccién, a lo menos debe adoptarse \

decisiones en cada uno de los siguientes aspectos: \ A\
LR
a)  Frecuencia de la recoleccién: dependiendo de las condiciones climaticas, \\

del grado de generacion, del area socioecondémica, efc., se debe establecer la
frecuencia de recoleccion de los residuos con periodicidad diaria, tres veces por
semana, dos veces por semana o semanal. Los costos seran funciéon de esta
periodicidad.

b)  Horarios: para poder alcanzar un mayor dinamismo del servicio se hace
necesario elegir aquel horario en que exista menor intensidad de tréfico y cree
menores problemas por impacto ambiental. Las circunstancias apuntadas coinciden
con horarios noctumos. Los residuos sélidos de tipo comercial se prestan mejor a
una recoleccion diurna que debe coincidir con la de menor intensidad del trafico.

La eleccion de una u otra forma de realizacion del servicio de recoleccion de basuras
(diurna o nocturna) no debiera ser fruto de una decision poco meditada por parte de
los entes municipales, ya que evidentemente cada poblacion tiene una serie de
circunstancias tales como: alumbrado publico, climatologia, densidad de circulacion,
situacion y estado del lugar elegido para la disposicion final de los residuos solidos
recolectados, etc., que influyen notablemente a la hora de elegir un determinado

horario.

Uno de los problemas que pueden originarse al pretender poner en practica un ~
servicio de recoleccion nocturna, es el ruido que producen los vehiculos

recolectores.

Este ruido no es solamente el producido por el motor, generalmente diésel, sino ~

ademas el producido por los propios mecanismos de compresion del equipo
recolector. El primero de ellos es dificil de eliminar por sus propias caracteristicas y
porgue en muchos de los casos, los servicios de mantenimiento no se preoccupan
demasiado de que los motores y sus sistemas silenciosos de expulsion de gases,
estén verdaderamente ajustados. Este inconveniente solamente se ha podido
resolver con la utilizacién en algunas ciudades de chasis movidos por traccion

- eléctrica, mediante motores eléctricos alimentados por baterias de plomo de gran
capacidad. Este sistema realmente poco utilizado en la actualidad tiene una serie Q
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de ventajas, pero tiene la limitacién de capacidad de las baterias, no habiéndose

superado todavia autonomias de mas de 100 km. Y de la dificultad de superar _

ciertas pendientes, por lo que su utilizacion podemos consideraria restringida a \\

cierto tipo de ciudades o itinerarios de recoleccion, \ \
]

Respecto al problema del ruido que producen los propios mecanismos de
comprension de los vehiculos, es importante el avance que se ha producido en su
eliminacion, siendo fundamental a la hora de decir una adquisicion de este tipo de
equipos, al realizar por los Servicios Técnicos Municipales un exhaustivo estudio de
los distintos sistemas que ofrece el mercado.

Independientemente de las caracleristicas técnicas del material a utilizar para un
servicio nocturno o diumo, antes de decidir por uno u otro, se debera tener en cuenta
las caracteristicas urbanas de la ciudad, pudiendo sefialar una clasificacion que no
pretende ser limitativa, sino meramente enunciativa, por la multitud de casos
particulares que pueden presentarse y que podrian llevar al convencimiento de que
lo mas adecuado sea hacer un servicio de recoleccion nocturno o diurno, solamente
para determinada zona de la ciudad:

+ Poblaciones turisticas: por ser lugares donde generalmente hay vida nocturna,
es aconsejable realizar el servicio a primeras horas de la mafiana, evitando que
los cubos o recipientes donde se depositen los residuos por los usuarios
permanezcan en las calles durante la noche.

* Poblacion con un centro urbano congestionado: en ellos, evidentemente,

deberiamos ir a realizar un servicio de recoleccién con caracter nocturno para ™~
evitar las dificultades de trafico a primeras horas de la mafiana y las
perturbaciones que ello pudiera ocasionar. -

» Grandes y medianos nicleos urbanos: la practica aconseja realizar el servicio i 2
de recoleccién en horas nocturnas salvo en zonas periféricas o de deficiente
ifluminacion.

Tal como ya se indico, en aquellas poblaciones donde es facil diferenciar dos o
varios sectores distintos de forma de vida, se podria sugerir la conveniencia de
realizar un servicio mixto de recoleccion de basura, realizando con caracter nocturno
la de caracter domiciliario y de centros comerciales, desarrollando el servicio con
caracter diuro o de madrugada en poligonos industriales y zonas de recreo. Se
entiende que cada poblacién requiere un estudio previo especifico antes de adoptar

&y
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una u otra solucién, pudiendo llegar al caso que, por la complejidad de rutas e
itinerarios de determinadas poblaciones, sea aconsejable el procesar todos los
datos incluso por computadora.
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5.3.3.7. Factores que influyen en los tiempos de recoleccion.

En la recoleccién propiamente dicha podemos destacar los siguientes factores \
como influyentes en los tiempos de recoleccién: \ "

a) Tipo de receptaculo.

b) Ubicacion del receptaculo.

c) Numero de recolectores.

d) Tipo de zona o sector.

e) Calidad de las vias de circulacion.

f) Transito de vehiculos.

g) Hora en gque se realiza la recoleccion.
h) Climatico.

Equipos. Los equipos de recoleccion de residuos deberan elegirse teniendo en
cuenta todos aquellos factores caracteristicos de cada ciudad o area de recoleccion:
el tipo de viviendas, la densidad de la poblacitn, el urbanismo; el volumen y el tipo
de residuos, las variaciones de estacion; la frecuencia o la rapidez con que se
requieren los servicios de recoleccion; la distancia a los centros de tratamiento; los
requerimientos en materia de higiene, de estética y de las condicicnes de trabajo
del personal; el monto de las inversiones y los costos de explotacion.

Las principales alternativas disponibles en cuanto a vehiculos recolectores son los
siguientes:

Camién recolector con caja compactadora.

Estos vehiculos estan equipados con una caja compactadora que dispone de una
tolva para la carga de los residuos y un dispositivo de comprensién que permite \'E!":-
reducir entre 3 y 5 veces el volumen de los residuos. La caja compactadora suele

estar construida con chapas de acero especial, de alta resistencia a la abrasién y a

la corrosién, reforzada con vigas y tirantes de acero de gran resistencia y montada

sobre un bastidor de soporte sumamente sdlido.

El vaciado de la caja compactadora se realiza, generalmente, mediante una placa
= de expulsion accionada por un circuito hidraulico. Los camiones recolectores-
compactadores pueden ir equipados con un elevador de contenedores que se

1~
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adapta a los diversos tipos normalizados de 2 6 4 ruedas facilitando la recoleccién
hermética.

e

Este tipo de vehiculo presenta las siguientes ventajas:

« Reduccién del costo del transporte por tonelada:

» Reduccion del tiempo de recoleccion;

» Al ser la caja hermética, se mejoran las condiciones higiénicas, estéticas y de
seguridad del servicio prestado.

La capacidad normal de estos vehiculos oscila entre 6 y 25 metros clbicos, es decir
de 2 a 13 toneladas de residuos.

Camidn recolector con caja cerrada sin compactacion.

Las caracteristicas técnicas de la caja son similares a las anteriores en lo referente
a comrosion y estanqueidad, pero no disponen de mecanismo compactador por lo
que su capacidad de carga es mas reducida.

Suelen utilizarse en pequefios nlcleos urbanos con poca generacion de residuos,
mientras que en ciudad de mayor entidad se emplean para la recoleccion de restos
de arbolado y residuos de la limpieza viaria.

Cami6n para contenedores de gran capacidad.

Son vehiculos especiales que van eguipados con elevadores tipo “ampiroll’,
“cadenas”, etc., para poder levantar y depositar los grandes contenedores sobre el
chasis del camion para su transporte al centro de tratamiento. =

Camidn de caja abierta.

Este tipo de vehiculos se suele utilizar en areas rurales donde el volumen de
residuos &s muy reducido y no se dispone de suficientes medios econdmicos para
realizar un servicio adecuado.
Al estar abierta la caja, si no se instala una lona o red, se vuelan los plasticos y

= papeles, y ademas, como la caja no suele tener la adecuada estanqueidad, se ;)
produce la pérdida de liquidos a lo largo de todo el recorrido, ensuciando las calles. "\\J
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En las areas urbanas, este tipo de camion suele utilizarse para la recoleccion de \

residuos voluminosos como somieres, electrodomaésticos, muebles, ete. \1,
W\

Otros tipos de vehiculos. '

Dentro de este concepto se incluyen los carros, remolques, volteos, etc., que son
movidos por traccion animal o tractores. Generalmente se usan en el medio rural,
en sectores donde el volumen de residuos generadores es muy pequefio.

Este tipo de vehiculos presenta iguales inconvenientes que los camiones de caja
abierta pero indiscutiblemente estan prestando un servicio a costes minimos en
areas rurales de poblacién muy dispersa o de poca densidad demogréfica.

En todos los casos, se debe adoptar decisiones sobre la capacidad del equipo,
indice de comprension, contaminacién por ruidos, relacién tara-carga, etc. Las
caracteristicas mas importantes a tener en cuenta son:

Estanqueidad total, para evitar derrame de liquidos.

Mayor indice de compresion, a fin de mejorar el rendimiento de los equipos.
Rapida absorcién de residuos.

Bajo costo de mantenimiento.

Seguridad de manejo.

Y, evidentemente, siempre que las caracteristicas urbanas del lugar lo permitan, ~
debe procurarse elegir recolectores de gran volumen de carga para evitar pérdidas

de rendimiento gue suponen los desplazamientos al centro de eliminacion. \
Asimismo, debera tenerse en cuenta, a la hora de elegir los equipos mas jz

apropiados, el poder disponer en el parque de vehiculos de aquellos para realizar
los servicios especiales que no pueden © no deben ser realizados con los
recolectores compresores, tales como animales muertos, productos sanitarios,
derivados de actividades sanitarias y aquellos otros que por sus caracteristicas no
sea adecuada su compresion.

En ocasiones, motivos de eficiencia en el uso de los vehiculos pueden aconsejar @
dividir la funcion de recoleccion de la funcion de transporte, vaciando los camiones
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de recoleccion sobre camiones mas grandes y adecuados para el transporte a
distancia de grandes volimenes de residuos. Esta ruptura del sistema de i
recoleccion se efectia en las denominadas estaciones de transferencia. 1R

La estructura mas simple de estas instalaciones se compone de una plataforma
elevada en unos tres metros en relacion con el nivel del suelo. Esta plataforma es
accesible a los vehiculos de recoleccién por medio de una rampa de acceso y sus
dimensiones deben permitir la evolucion de un vehiculo de recoleccién. \

Los camiones de recoleccion vacian directamente sobre unas tolvas que por
gravedad descargan los residuos sobre los contenedores de gran capacidad (25 a
50 m3).

Los compactadores fijos, ubicados en la base de la tolva, compactan la basura que
cae en los contenedores, reduciendo el volumen de los residuos y aumentando la
capacidad de carga de los contenedores. Segun se van llenando los contenedores,
son evacuados por camiones provistos de dispositivos especiales para su manejo y
luego transportados al centro de tratamiento.,

El nimero de camiones necesarios vendra dado en funcién de la distancia al centro
de tratamiento y del nimero de toneladas a evacuar.

En general, se estima necesaria la instalacion de plantas de transferencia cuando
se genera una cantidad de residuos impertantes y de la distancia de transporte de N
los residuos al centro de tratamiento es superior a 15-20 km.

5.3.4. Transferencia y Transporte.

Las principales ventajas de la implantacion de una estacién de Transferencia los ﬁ.k
podemos resumir en los siguientes:

« Economia del transporte:
En un transporte de transferencia la carga atil legal puede llegar a ser de 18 a 25
toneladas en comparacion con las 4 a 10 toneladas del transporte por vehiculos
recolectores. Logicamente esto implica menos viajes al centro de disposicion final,
permitiendo asi que la flota de recoleccién permanezca mas tiempo en las rutas de
recoleccién, lo que resulta una importante reduccion de los costos de capital y
operaciones. g\
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* Ahorro de trabajo: \\
Los camiones que normalmente realiza la recoleccion tienen tripulaciones de dos o
tres personas, ademas del conductor. Durante el tiempo “adicional” de transporte | \._
del vehiculo hacia el lugar de disposicion, esta tripulacion debe permanecer en el
vehiculo, lejos de su labor de recoleccion, con el costo de tiempo y monetario que
ello conlieva, con la implantacién de las estaciones de transferencia disminuimos
este tiempo. Ademas de que el vehiculo encargado del recorrido de la estacion de
transferencia a la disposicion final solo necesita un operario para su operatividad (el
conductor).

= Ahorro de energia:
Los consumos por Tonelada/Kilometro transportado son menores en los vehiculos
de transferencia que en los recolectores.

* Reduccion de costos por desgastes y/o roturas del equipo:
Debido a la menor cantidad de viajes se logra una disminucion en el kilometraje
= global del recorrido, con la reduccion en el desgaste de los equipos que ello implica.

» Versatilidad:
La flexibilidad de los sistemas de transferencia permite cambiar el destino final de
los residuos solidos con un minimo impacto en la operacion de recoleccion.

» Reduccion del frente de descarga en los rellenos.
Dado gue el tamaiio del frente de descarga en el relleno esta determinado por el

niimero y tipo de vehiculo ufilizado, una reduccion en el volumen de los mismos A
resultara en una disminucion del drea de trabajo en la descarga, lo que producira
mayores condiciones de seguridad debido a reduccion del transito de vehiculos. et

. Posibilidad de reciclado, factibilidad de recupera material en este punto
de acumulacién parcial.

Personal: Se debe dotar a los servicios de infraestructura técnica necesaria para
alcanzar los mejores resultados, tanto medioambientales como econdmicos. Se
debe fijar el nimero de empleados por equipos y se limitara el sector del cual son
responsables. Se les debe proveer de los medios necesarios para desarrollar su
trabajo con la higiene y seguridad que la normativa dicte.

&5
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Educacion ciudadana: La colaboracion por parte de los usuarios de un servicio de \
recoleccion de basuras y en general de todos los vecinos de una determinada
poblacién puede posiblemente llegar a ser el problema mas dificil con el que se \
enfrentan todas las administraciones locales.

A la vez que se inicia un servicio de recoleccion de basuras, se debe planificar una

serie de campaiias de publicidad por el mayor niimero posible de medios, con el fin

de llegar a crear en el ciudadano una autentica conciencia del servicio de limpieza, ﬁ
dandole a conocer los medios humanos y mecanicos que se emplean con expresion

de sus costos para que se den cuenta de la importancia que su colaboracion puede
representar a fin de no incrementarlos innecesariamente. Estas campafias deberian
repetirse periédicamente y ser dirigidas muy especialmente en escuelas y centro
educativos, para ir creando esta necesaria conciencia de convivencia social, desde

los primeros afios.

La recoleccion de residuos debe ser planificada de forma detallada en cuanto a
itinerarios a seguir, horarios, niimero de viajes a realizar, tipo de equipo mas idoneo,
recipientes adecuados, personal necesario y frecuencia.

Los costos de explotacion de un sistema de recoleccion pueden variar
considerablemente en funcién de las condiciones caracteristicas con que se
realizan las operaciones de recoleccion. Los costos mas elevados se registran
cuando en una misma poblacién las viviendas estan dispersas, originando grandes
desplazamientos y un llenado inadecuado de los camiones recolectores, o bien
cuando las poblaciones son muy densas e implican problemas de trafico y de

estacionamiento. La mano de obra, la amortizacién de equipos, mantenimiento y ~)
combustibles, son los componentes que mas influencia tiene en los costos de la
recoleccion.

T
Consideraciones generales sobre la recoleccion. '\.lt

El personal del servicio de recoleccion.

El personal de los servicios de recoleccion -sobre todo si se implanta el sistema,
que tanto éxito tiene, de emplear un solo operario que realiza la operacion completa-
ya no debe reclutarse entre los obreros menos calificados. Estos operarios deben
s superar unas estrictas pruebas fisicas, deben estar en posesion de permiso de

&t
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conducir y, siempre que sea posible, han de contar con el incentivo que supone el
ascenso a puestos de més categoria dentro de los servicios municipales.

Hay quien recomienda que este personal se reclute entre personas con una media
de edad de 27 afios, pero tal politica podria plantear problemas por entrafiar una
practica discriminatoria.

Este personal debe estar provisto de sus uniformes, incluyendo guantes. En la \
estaciéon de servicios o zona se contara con una seccion para guardarropa y
servicios higiénicos con agua fria y caliente. Conviene que se le instruya a través
de cursillos sobre trato con el piblico y norma que permitan poner en practica
habitos de higiene personal, tendientes a proteger al operario y a su familia, Debe
ser perentoria la orden de evitar la extraccion de material recuperable de la basura.

Generalmente, dos o tres hombres, y ocasionalmente cuatro, se emplean por
vehiculo. En este Ultimo caso, un hombre frabaja a cada lado del camién para
manipular los recipientes y el tercero los descarga en el vehiculo. El cuarto operario
es el chofer permanece en su asiento. Esta disposicion se justifica sélo en un distrito
de alta densidad de poblacién en el cual los recipientes son colocados en la acera,
lo que permite una manipulacién del orden de 500 unidades por dia y operario. En
cambio, si los recipientes estan en el interior de la casa, el rendimiento disminuye a
unas 200 a 300 unidades por dia y operario.

Consideraciones generales sobre el financiamiento del servicio.

La financiacién del servicio se tratara en médulos posteriores con mayor detalle, ~
pero es importante nombrarla como una de las consideraciones a tener en cuenta

en la recolecciéon de los residuos. La financiacion del servicio de recoleccion y 5
eliminacion de residuos solidos puede hacerse a base de fondos procedentes del e
presupuesto municipal, es decir, con cargo a los ingresos obtenidos por el erario

municipal a través del régimen impositivo general, o de la recaudacion directa de

tasas, es decir, mediante un régimen de autosuficiencia econdmica gue no suponga

una carga para el presupuesto de la hacienda municipal. El primer sistema parte la

idea de que el servicio en cuestién viene a proteger la higiene, salubridad, bienestar

y seguridad de la comunidad local.
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Un correcto estudio de costos e implementacion de tasas y tarifas, permiten un 4
adecuado financiamiento de los servicios. Las tasas que se fijen a los usuarios \
deben ser proporcionales al servicio que se les preste. Deben establecerse con %
base en un estudio de tiempos respecto del que en cada caso se invierte en el local

0 casa del usuario y teniendo en cuenta también el nimero de recipientes de

basuras, que cada uno saca para su recoleccion, o en alguna otra consideracién
cuantitativa como ésta. Cuando los ciudadanos de cualquier localidad estan
habituados a que el servicio de recoleccién de basuras se preste con cargo al
presupuesto municipal, sin tener que abonar tasa especial alguna, el cambiar a un

sistema de abono resultara extremadamente dificil, hasta el punto en ocasiones

puede dar lugar a un cambio en los propios cargos publicos de la Administracion

local.

Costos y rendimientos.

A pesar de lo sofisticado de muchos de los procedimientos que se emplean para la
eliminacién de los residuos, el costo de los trabajos de recoleccién sigue
representando cerca del 70% del total de la inversion en la gestion, tratamiento y
eliminacion de los residuos sdlidos. La determinacion de estos costos se realiza
teniendo en cuenta los diferentes gastos derivados de las operaciones de
recoleccién, el principio de la determinacion de costos descansa en la separacion
de los elementos proporcionales a la importancia de los servicios a asegurar (que
son los costos variables o costos directos) y los elementos independientes del
kilometraje recorrido por los vehiculos de recoleccion, que son los gastos fijos
(gastos de estructura). Asi definimos los siguientes:

~
A. Costos directos:
kY
Estos gastos comprenden: 7

e lLos gastos de los vehiculos: amortizacion, carburantes, lubricantes,
neumaticos, conservacion y reparaciones.

» Los gastos del personal de conduccion y carga.

« Los gastos diversos que afectan a los servicios ejecutados: pesadas, peajes,
diversos.

B. Gastos de estructura:
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Esla categoria de gastos comprende: '

* Los gastos dependientes de los servicios a asegurar: reserva de vehiculos,
reserva del personal de conduccion y carga, gastos de servicios interiores
(engrases, sustitucion de vehiculos en servicio, envios a reparacion), seguro
anual de vehiculos e impuestos diversos.

» Gastos de garaje y de locales administrativos: alquileres o amortizaciones,
impuestos de inquilinato, seguro de incendios, conservacion de locales, Q\
instalaciones, agua, gas, electricidad, etc.

* Gastos del personal administrativo y subalterno.

« Gastos de funcionamiento que comprenden: gastos financieros, gastos de taller,
gastos de explotacién y obras sociales.

De este costo de recoleccion es probable que cerca del 50% esté constituido por la
mano de obra. Consecuentemente, cualquier ahorro que pueda hacerse en los

= procedimientos de recoleccion contribuird sustancialmente a rebajar los costos de
todo el programa de eliminacion de residuos. La experiencia sefiala que los métodos
de recoleccion permiten una mejora en la gestion total de los residuos soélidos con
una reduccién del 25% respecto de la cantidad anteriormente presupuestada al
redisefiar, por ejemplo, las rutas de recoleccion. No obstante, las modificaciones
posibles deben introducirse gradualmente. Al publico o generador, en general, no le
gusta el cambio, sobre todo si exige cualquier tipo de esfuerzo extra por parte del
ama de casa o duefio de vivienda o local comercial.

Mejora de la eficacia de la labor de recoleccion.

Pueden agruparse bajo siete epigrafes principales las medidas que la comunidad %f
local puede adoptar para obtener un mayor rendimiento por peso invertido y, al

propio tiempo, seguir manteniendo un elevado nivel en la prestacion del servicio.

Cuatro de estas medidas requieren la cooperacion del plblico —del residente en la

casa o encargado del establecimiento mercantil- y tres exigen un estudio y analisis

previos por parte de los encargados de la administracion del servicio. Veamos

cuales son las medidas en cuestion:

« Un mejor y méas eficaz aimacenamiento de la basura en el lugar de su recoleccion Q
(requiere la cooperacién del residente).
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« Colocacion del receptaculo o recipiente de la basura junto al bordillo de la acera
0 en la calle trasera, manteniendo una adecuada alineacion (requiere la
cooperacion del residente).

» Empleo de bolsas de plastico o papel para sacar la basura, con objeto de facilitar
la recoleccion (requiere la cooperacion del residente).

« Atado o envoltura de las basuras de jardines y corrales, formando unos fardos o
manojos faciles de manejar, si es que tales residuos no pueden colocarse e
recipientes (requiere la cooperacién del residente).

+ QOrganizacion e itinerarios mas eficaces para los vehiculos de recoleccion
(requiere previo estudio técnico).

* Adopcién de mejores equipos capaces de utilizar el esfuerzo de la mano de obra
con mayor eficacia (requiere previo estudio técnico).

« Creacion de instalaciones de transbordo de basuras, destinadas a impedir el
costoso transporte de cargas relativamente pequefias hasta puntos de vertido
muy distantes (requiere previo estudio técnico).

Consideraciones basicas para la elaboracion de un proyecto de recoleccion
de residuos urbanos.

En Ia elaboracion de un proyecto de recoleccién hay que considerar los siguientes
aspectos:

= Caracteristicas de los residuos a recoger.

» Variaciones estacionales de la cantidad de residuos producidos.

= Estructura urbana de cada una de las zonas (edificios comerciales, industriales

domeésticos).

* Volumen y densidad de poblacion.

= Tipos de edificaciones.

= Sentidos de circulacion diaria y trafico.

= Ancho de las calles.

= Repercusiones posibles de la recoleccion nocturna.

= Distancias al centro de eliminacion vertedero o descarga.

« Posibilidades de normalizacién de cubos y recipientes de recoleccion.
— » Ordenanzas municipales.
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Una vez que se dispone de esta informacion, aunque sélo sea de forma aproximada, \\
se puede estableces un servicio racional de recoleccién de las basuras. \

La operacion de recoleccién requiere un planteamiento previo en el que deben
considerarse, entre otros, los siguientes aspectos:

Infraestructura urbana y urbanismo.

+ Caracteristicas de los residuos a recoger.

Utilizacién de recipientes y bolsas para el servicio.

Distancia al centro de eliminacién o relleno. \

Partiendo de ello, puede estructurarse un servicio de recoleccion de residuos

analizando en el primer punto sefialado anteriormente, la importancia que tiene la

anchura de calles, tipo de edificaciones, densidad de los lugares a recoger,

direcciones de las calles, etc., para elegir no ya el tipo de vehiculos recolectores

mas apropiados, sino la eventual conveniencia de realizar con caracter nocturno
= este tipo de servicio.

Las caracteristicas de los residuos a recoger, no tiene en la actualidad fundamental
importancia, debido a la utilizacién por la mayoria de los municipios, de vehiculos
recolectores compresores. Ahora bien, es importante el valorarlos a la hora de elegir
el tipo de recolector, pudiendo sefialar como caracteristicas mas importantes para
tener en cuenta:

» Estanquidad total, para evitar derrame de liquidos. ~3
= Mayor indice de compresién, a fin de mejorar el rendimiento de los equipos.

« Rapida absorcién de residuos.

+ Bajo costo de mantenimiento. -

= Seguridad de manejo. -

Y evidentemente siempre que las caracteristicas urbanas del lugar lo permitan, debe
preocuparse elegir recolectores de gran wolumen de carga para evitar pérdidas de
rendimiento que suponen los desplazamientos al sitié de disposicion final.

Independientemente debera tenerse en cuenta, a la hora de elegir los equipos mas
apropiados, el poder disponer en el parque de vehiculos de aguellos para realizar Q

los servicios especiales que no pueden o no deben ser realizados con los
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recolectores compresores antes mencionados, tales como animales muertos,
productos sanitarios, derivados de actividades sanitarias y aquellos otros que por
sus caracteristicas no sea adecuada su compresion.

5.3.5. Tratamiento (separacion, composteo, otros).
Alternativas para el tratamiento y valoracién

Se entiende por tratamiento y valoracion de residuos el conjunto de operaciones
encaminadas a su eliminacién o al aprovechamiento de los recursos contenidos en

ellos.

La tecnologia aporta multitud de soluciones, entre las cuales se puede citar las
siguientes:

Planta d n.

Una planta de clasificacion de residuos, o también llamada planta de
seleccion, es una instalacion que combina procesos de seleccidn
automaticos y manuales con el objetivo de separarlas fracciones
recuperables de la mezcla de residuo y prepararlas para la comercializacion.

Las plantas de separacién y clasificacion de residuos son instancias
intermedias que permiten recuperar Residuos soélidos urbanos para su
posterior reciclaje. De esta manera se reduce la cantidad de residuos que se
disponen en los rellenos sanitarios, alargando la vida Gtil de los mismos.

Su eficacia se basa en la presencia de operadores humanos gue se encargan
de seleccionar -dentro de los residuos no clasificados- materiales
especificos, a continuacion, se extraen de la masa y se envian a las
siguientes etapas de tratamiento y recuperacion.

Planta de com je.

Una planta de compostaje es una instalacién destinada al reciclaje de los
residuos organicos mediante un tratamiento biolégico de los mismos dando
como resultado un compost o abono orgénico. Este tratamiento biclogico que
descompone los residuos se basa en la actividad de microorganismos como
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los hongos y las bacterias en condiciones éptimas de temperatura, humedad
y oxigeno.

Las mayores ventajas que proporciona el compostaje son ofrecer un destino
valorizable a los residuos organicos evitando el vertedero, reduciendo en
gran medida los residuos urbanos destinados a tal fin y la produccion de un
abono organico de calidad y natural.

El producto final del compostaje es un material parecido al humus del suelo,
denominado compost, facil de almacenar y transportar, que tiene un
interesante valor agronémico, principalmente por su contenido en materia
organica y en elementos fertilizantes, que se utiliza en distintas actividades
agricolas: frutales, vifias, citricos, alivos, cultivos horticolas, floricultura y
jardineria, entre otros. Ademas, también se emplea para mejorar los suelos,
ya que da cuerpo a las tierras ligeras, disgrega a las compactas, evita la
formacién de costras y airea las raices, regulando la permeabilidad y el
drenaje de estos.

Relleno Sanitario.

El relleno sanitario es un método disefiado para la disposicion final de la
basura, Este método consiste en depositar en el suelo los RSU, los cuales
se esparcen y compactan reduciéndolos al menor volumen posible para que
asi ocupen un area pequefia. Luego se cubren con una capa de tierra y se
compactan nuevamente al terminar el dia.

Esta tecnologia consiste en la disposicion final de los residuos solidos
generados por comunidades rurales y urbanas a nivel municipal de tal forma
que la disposicion final en el sueloS no cause perjuicio al medio ambiente y
molestias o peligros para la salud y seguridad publica. Con esta tecnologia
se coloca la basura en celdas o en capas compactadas, cubiertas con tierra
arcillosa, utilizando maquinaria pesada para la distribucién, homogeneizacion
y compactacion.
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7. EVIDENCIA FOTOGRAFICA.

L

Evidencia fotogréfica, recoleccion y transporte de residuos solidos urbanos
= por el servicio de limpia en el municipio.

X
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EN CUMPLIMIENTO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 115 FRACCION II,
SEGUNDO PARRAFO DE LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS, 65 FRACCION |, DE LA CONSTITUCION POLITICA DEL
ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE TABASCO, LOS ARTICULOS 29 FRACCION
ll, 47 Y 65 FRACCION Il DE LA LEY ORGANICA DE LOS MUNICIPIOS DEL
ESTADO DE TABASCO, PROMULGO EL DIAGNOSTICO MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
DEL MUNICIPIO DE CENTLA, PARA SU DEBIDA PUBLICACION Y
OBSERVANCIA EN EL MUNICIPIO DE CENTLA, TABASCO, A UNO DE JULIO
DEL ANO DOS MIL VEINTICUATRO. w\

SECRETARIA DEL
AYUNTAMIENTO

PRESIDENCIA

Calle Aldama SN, Frontera, Centla, Tabasco.



24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 365

No.- 12604 RESOLUCION

DIRECCION DE ASUNTOS JURIDICOS

5]
H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE CENTLA |
2021-2024 B

BCC m?'ENTLA

B OUE TRAMSFORMAN
e LS LAMFENTD CONSTITUCIONAL
- -k

RESOLUCION

En cumplimiento al punto Quinto del Orden del dia del Acta de Sesién Ordinaria de Cabildo

namero treinta, de fecha treinta de abril de dos mil cinco, que aprobé por unanimidad la
donacién del predio Urbano que ocupa la Escuela Secundaria General Ingeniero o
Félix F. Palavicini, clave escolar C.T. 27DES002V, se expide RESOLUCION POR \
ACREDITARSE LOS DERECHOS DE POSESION Y CONSECUENTE ORDENAR LA
INSCRIPCION REGISTRAL A FAVOR DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE TABASCO

EN BENEFICIO DE LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, PARA USO DE LA
ESCUELA SECUNDARIA GENERAL ING. FELIX F. PALAVICINI CLAVE C.T. :
27DES0002V; DEL PREDIO UBICADO EN LA CALLE PROLONGACION ALVARO

5

OBREGON, COLONIA JACOBO NAZAR, DE LA CIUDAD Y PUERTO DE FRONTERA,
CENTLA, TABASCO.

Licenciada Lluvia Salas Léopez, Presidenta Municipal del Ayuntamiento Constitucional

de Centla, Tabasco; a todos sus habitantes, hago saber:

presido, con fundamento en los articulos 115 fraccion Il, incisos b), d) y e) de la
Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 36 fracciones XXXII y XXXII,

Que el Honorable Ayuntamiento Constitucional del Municipio, Centla, Tabasco, que \\

64 y 65 fracciones I, inciso b), VII y VIII, incisos d) y e) de la Constitucién Politica del
Estado Libre y Soberano de Tabasco; 29 fracciones Il y XXII1, 38 dltimo parrafo, fraccién ‘{\}
I, 47 fraccion |, 65 fraccion y XXI y 233 de la Ley Organica de los Municipios del Estado
de Tabasco; estando legalmente constituidos en Sesidn Ordinaria de Cabildo en fecha 04
de octubre del afio 2021; procede estudiar la propuesta para declarar la Regularizacion
de la situacién legal, mediante Acreditacién de los Derechos de Posesion y Consecuente
Inscripcion Registral a favor del Gobierno del Estado de Tabasco del predio ubicado en
la calle Prolongacién Alvaro Obregén, Colonia Centro, de la Ciudad y Puerto de

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
Frontera, Centla, Tabasco.
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Frontera, Centla, Tabasco, que ocupa la Escuela Secundaria General Ing. Félix F.
Palavicini, clave C.T. 27DES0002V, por lo que se expide la presente resolucion, con base
a los siguientes:
ANTECEDENTES

PRIMERO. Obra en el soporte documental del presente asunto, copia certificada del punto
de acuerdo numero quinto del orden del dia del acta de sesién ordinaria de cabildo nimero |
treinta, de fecha treinta de abril de dos mil cinco, que aprobd por unanimidad, la donacién
del predio urbano ubicado en la calle Prolongacién de Alvaro Obregén, colonia Centro,
Frontera, Centla, Tabasco, predio que ocupa la Escuela Secundaria General Ing. Félix
F. Palavicini, clave C.T. 27TDES0002V.

SEGUNDO. Que los articulos 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 65 de la Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de Tabasco; 2 de

la Ley Organica de los Municipios del Estado de Tabasco; el Municipio libre esta investido 3

de personalidad juridica propia; es la base de la division territorial y de la organizacion !
politica y administrativa del Estado; auténomo en su régimen interior y con libertad para
administrar su Hacienda conforme a las disposiciones constitucionales.

TERCERO. Que conforme a los articulos 115 fraccion Ill de la Constitucion Politica de los - "\\
Estados Unidos Mexicanos; 65 fraccion 1l de la Constitucion Politica del Estado Libre y \ ’
Soberano de Tabasco; y 126 inciso j) de la Ley Organica de los Municipios del el Estado

de Tabasco; el Municipio esta obligado a brindar a todos sus habitantes, los servicios ,1‘_'3
publicos basico e indispensables para tener una mejor calidad de vida, fomentando con

éstas acciones el bienestar social; entendiéndose como servicio publico: “el conjunto de
actividades y prestaciones permitidas, reservadas o exigidas a las administraciones

publicas por la legislacion en cada estado, y que tienen como finalidad responder a

diferentes imperativos del funcionamiento social y en dltima instancia, favorecer la

realizacion efectiva de la igualdad y del bienestar social.

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750, 2624
Frontera, Centla, Tabasco. - “gﬁﬁgﬁ?
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CUARTO. Los servicios publicos que debe proporcionar el municipio a sus habitantes, se
encuentran contemplados en el articulo 115 fraccion Il de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, el cual menciona: “los Municipios tendran a su cargo las
funciones y servicios plblicos siguientes:

a). Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicién de sus aguas
residuales;

P A

b). Alumbrado publico;
c). Limpia, recoleccién, traslado, tratamiento y disposicion final de residuos;
d) Mercados y centrales de abasto;
e). Panteones; \
f). Rastro; k‘
g). Calles, parque y jardines y su equipamiento; \\y
h). Seguridad publica, en los términos del articulo 21 de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, policia preventiva municipal y transito; Qe
i). Los demas que las legislaturas locales determinen segun las condiciones

\‘ 5

N,

territoriales y socio-econdémicas de los municipios, asi como su capacidad

administrativa y financiera.

QUINTO. Que los articulos 115 fracciones Il y IV de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 65 fraccion V de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano
de Tabasco; y 107 de la Ley Orgéanica de los Municipios del Estado de Tabasco, sostienen
que “el Municipio esta investido de personalidad juridica y patrimonio propio, por lo que
administraré libremente su hacienda”, entendiéndose como pates integrantes de la
hacienda publica municipal de acuerdo a los preceptuado en el diverso 106 del ultimo
ordenamiento citado:

I. Los bienes muebles e inmuebles propiedad del municipio;

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
Frontera, Centla, Tabasco.
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Il. Los bienes muebles e inmuebles destinados al servicio publico municipal a cargo del
ayuntamiento;

lll. Los bienes de uso comdn municipal;

IV. Los bienes propios de cualquier otra clase, cuyos productos se destinen al
sostenimiento de los servicios publicos;

SEXTO. Que los articulos 850, 851 y 853 del Coédigo Civil vigente en el Estado, sefalan
que los bienes muebles e inmuebles pertenecientes a la federacion, los Estados o los

g5

Municipios, son de dominio del poder publico, los cuales a su vez se dividen en: de uso
comun, destinados a un servicio ptblico y propios.

Los bienes muebles e inmuebles destinados al servicio publico municipal a cargo del
Ayuntamiento son considerados como parte de la hacienda puiblica municipal acorde a los

articulos 106 de la Ley Organica de los Municipios del Estado y el 856 del Cédigo Civil ~
vigente en la Entidad, menciona expresamente: “los bienes destinados a un servicio "*?ﬂ
publico, lo mismo que los propios, pertenecen de pleno dominio al Estado o a los
Municipios; pero los primeros son inalienables e imprescriptibles, mientras no se les .

desafecte del servicio publico a que se hallen destinados”. \

SEPTIMO. El pleno dominio que ejerce el Municipio, sobre los bienes destinados al
servicio publico, es definido doctrinalmente como: “el poder directo e inmediato sobre un <)
bien mueble o inmueble, por lo que se atribuye a su titular la capacidad de disponer del
mismo, sin mas limitaciones que las que imponga la ley. Esto implica tener el uso, disfrute

y disposicion del bien mueble o inmueble.”

nuz carr'::o ’
E

RTO
T

Bl k)

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
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CONSIDERANDO

1. Que el Ayuntamiento de Centla, Tabasco, ostentaba el pleno dominio del predio ubicado

en la calle prolongacion de Alvaro Obregon de Frontera, Centla, Tabasco, constante de

una superficie de 13,902.05 m2 (trece mil novecientos dos punto cero cinco metros
cuadrados), localizado dentro de las medidas y colindancias siguientes: al Norte: 181.00

metros con area verde del Municipio de Centla: al Sur 164.00 metros con calle ng\
prolongacion de Alvaro Obregén; al Este 91.20 metros con calle Ejido y/o Carretera
Federal 180 y al Oeste 69.00 metros con calle Eusebio Castillo, beneficiando a la
poblacion estudiantil de esta Ciudad y de zonas aledarias.

El municipio de Centla, Tabasco; para cumplir con la obligacién que emana del articulo

115 fraccion 11l de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, referente a
proporcionar a sus habitantes los servicios publicos necesarios para tener una mejor \
calidad de vida, expide la presente resolucién para certeza juridica de la EscuelaN_)
Secundaria General Ingeniero Félix F. Palavicini, clave C.T. 27DES002V, y cumplimiento

del punto quinto del orden del dia del acta de sesién de Cabildo nimero treinta de fecha

treinta de abril de dos mil cinco, que aprobd por unanimidad la donacién del predio urbano \
descrito en el cuerpo del presente documento.

2. Que el predio carece de antecedentes registrales de propiedad, y se encuentra inscrito ~)
como derecho de posesion en el padron catastral a favor de la Escuela Secundaria
General Ing. Félix F. Palavicini, como acredita la cédula catastral expedida por la
subdireccién de Catastro del Ayuntamiento de Centla.

3. Que es necesario dar certeza juridica al pleno dominio que ejerce la Escuela Secundaria

General Ing. Félix F. Palavicini, sobre el bien inmueble objeto de la presente resolucién,

mediante la acreditacion de los derechos de posesion, declarando como bien del dominio (&
|

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
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publico y consecuentemente su inscripcion registral a favor del Gobierno del Estado de
Tabasco en beneficio de la Secretaria de Educacion para uso de la Escuela Secundaria
General Ing. Félix F. Palavicini, clave C.T. 27DES0002V.

Lo anterior encuentra sustento en el articulo 233 de la Ley Organica de los Municipios del
Estado, cuyos supuestos se analizan a continuacion:

1). Titulo o documental idénea con el que se acredite la propiedad o tenencia legal

del inmueble. A partir del dos mil cinco, la Escuela Secundaria General Ingeniero Félix F.
Palavicini, clave escolar C.T. 27DES002V ostenta la posesion de manera pacifica,

continua, publica y a titulo de duefio, del predio localizado en la calle Prolongacion de
Alvaro Obregén, colonia Centro, Frontera, Centla, Tabasco, dentro de las siguientes
medidas y colindancias: al Norte: 181.00 metros con area verde del Municipio de Centla:

7R

al Sur 164.00 metros con calle prolongacién de Alvaro Obregén; al Este 91.20 metros con \
calle Ejido y/o Carretera Federal 180 y al Oeste 69.00 metros con calle Eusebio Castillo; %
constante de una superficie 13,902.05 m2 (trece mil novecientos dos punto cero cinco
metros cuadrados), por lo cual ha ejercido un poder de hecho y derecho sobre el
inmueble, reconocido y respetado por terceros. \
Predio que el Ayuntamiento de Centla, Tabasco, decidié donar por unanimidad de votos

de los integrantes del Cabildo, segun acta nimero treinta, de fecha treinta de abril de dos

mil cinco, punto quinto del orden del dia. )

Il). Certificado de libertad de gravamen de la propiedad. El predio se encuentra libre
de gravamen, como acredita el certificado de Libertad o Inexistencia de gravamenes,

expedido por la Direccion General del Registro Publico de la Propiedad y el Comercio.

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750, e
Frontera, Centla, Tabasco. “_.;“gg_%g
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Ill). Valor fiscal. Certificacion de valor catastral. El predio cuenta con un valor catastral
de $ 2,828.572.00 (DOS MILLONES, OCHOCIENTOS VEINTIOCHO MIL, QUINIENTOS
SETENTAY DOS PESOS 00/100 M.N.), segtin constancia expedida por el Ing. José Jests
Pérez Hernandez, subdirector de Catastro del Ayuntamiento de Centla, Tabasco.

IV). Indicar el uso de suelo del predio. El uso de suelo sera destinado para servicio
Educativo, uso exclusivo de la Escuela Secundaria General Ing. Félix F. Palavicini, clave %\
C.T. 27DESO002V.

V). La _exposicion de motivos en que se fundamente la solicitud; ademas de la

mencion del acto juridico que habra de formalizarla. Para certeza juridica al pleno

dominio sobre el bien inmueble solicitado por la Direccion de la Escuela Secundaria

General Ing. Félix F. Palavicini de esta Ciudad, el Honorable Cabildo formaliza la donacién
aprobada por unanimidad de votos el treinta de abril de dos mil cinco, mediante la emision
de la presente resolucion, a efecto de que, sea publicado en el Periédico Oficial, y se
expida el respectivo titulo de propiedad a favor del Gobierno del Estado, en beneficio de
la Secretaria de Educacion.

Formalizar la donacién y expedir la escritura de propiedad, permitira que la Escuela
Secundaria tenga acceso a los proyectos de beneficio de mejoras de infraestructuras
educativa, con lo cual se cumple lo dispuesto por el articulo 233 de la Ley Organica de los \tJ

Municipios del Estado de Tabasco.

VI). Acreditar gue el adquiriente no sea familiar por afinidad, ni por consanguinidad
hasta el sequndo grado, de alguno de los integrantes del Ayuntamiento, en cuyo

caso la enajenacion sera nula. Como el adquirente es una Institucion Educativa no

guarda parentesco ni es familiar por afinidad o consanguinidad con alguno de los

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
Frontera, Centla, Tabasco.
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integrantes del cabildo, como se acredita con la constancia expedida por la Secretaria de
este H. Ayuntamiento.

VIl). Senalara los beneficiarios, especificando si se trata de personas fisicas o
juridicas colectivas. El beneficiario directo es el Gobierno del Estado de Tabasco en
beneficio de la Secretaria de Educacion para uso de la Escuela Secundaria General Ing.
Félix F. Palavicini C.T. 27DES0002V, con domicilio ubicado en la calle Héroes del 47, sin
numero, colonia Gil y Saenz, Villahermosa, Tabasco, C.P. 86080.

P

VIIl). Superficie, medidas, linderos y ubicacién exacta del inmueble, acompafiando

el plano correspondiente. El bien Inmueble se ubica en la calle Prolongacion de Alvaro
Obregon, colonia Centro, Frontera, Centla, Tabasco, constante de una superficie Q\I[(,
13,902.05 m2 (trece mil novecientos dos punto cero cinco metros cuadrados), localizado

dentro de las siguientes medidas y colindancias: al Norte: 181.00 metros con area verde
del Municipio de Centla: al Sur 164.00 metros con calle prolongacién de Alvaro Obregén;
al Este 91.20 metros con calle Ejido y/o Carretera Federal 180 y al Oeste 69.00 metros
con calle Eusebio Castillo.

IX). Certificacion de la Coordinacion Catastral y Registral de la Secretaria de W N
Planeacién y Finanzas del Poder Ejecutivo del Estado, de que el solicitante, cuando

es un particular, y el predio se destina para una vivien ietario de algtin

inmueble. Esta Fraccion se acredita por deduccion en virtud de que el beneficiario no es N
una particular.

X). Comprobacién de que el inmueble no esta ni sera destinado al servicio publico

municipal; El inmueble esta y sera destinado para uso destinado al servicio educativo de
la “Escuela Secundaria General Ing. Félix F. Palavicini clave C.T. 27DES0002V"; el
ubicado en la calle Prolongacién de Alvaro Obregén, colonia Centro, Frontera, Centla,

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
Frontera, Centla, Tabasco.
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Tabasco, como acredita la constancia de uso de suelo expido por la Direccién de Obras,
Ordenamiento Territorial y Servicios Municipales.

Xil). Certificacion de que el inmueble no tiene un valor arqueolégico, histérico o
artistico, en caso de que exista indicio de ello, la que debera ser expedida por la
Institucién competente. El predio no cuenta con valor arqueolégico, histérico o artistico,

74)

como acredita la certificacion expedida por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
Delegacion Tabasco.

Por todo lo anterior, el Ayuntamiento Constitucional de Centla, Tabasco, tiene a bien emitir
la siguiente:

RESOLUCION

Primero. SE DECLARA bien de dominio publico destinado al servicio educativo de la dt-e
“Escuela Secundaria General Ing. Félix F. Palavicini clave C.T. 27DES0002V"; el ubicado
en la calle Prolongacién de Alvaro Obregén, colonia Centro, Frontera, Centla, Tabasco,
constante de una superficie 13,902.05 m2 (trece mil novecientos dos punto cero cinco
metros cuadrados), localizado dentro de las siguientes medidas y colindancias: al Norte: \
181.00 metros con area verde del Municipio de Centla: al Sur 164.00 metros con calle
prolongacién de Alvaro Obregén; al Este 91.20 metros con calle Ejido y/o Carretera
Federal 180 y al Oeste 69.00 metros con calle Eusebio Castillo.

Segundo. Se tiene debidamente acreditado los derechos de posesion del bien inmueble
descrito en el punto anterior, en favor del Gobierno del Estado de Tabasco en Beneficio
de la Secretaria de Educacion Publica para uso de la Escuela Secundaria General Ing.
Félix F. Palavicini, clave C.T. 27TDES0002V.

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
Frontera, Centla, Tabasco.




24 DE AGOSTO DE 2024 PERIODICO OFICIAL 374

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE CENTLA
DIRECCION DE ASUNTOS JURIDICOS
2021-2024

CENTLA

MES OUE THAMSFORMAN
HAANWINTD CONSTITUCIONAL
-

Tercero. Se emite la presente resolucion para dar cumplimiento al punto quinto del orden
del dia del acta de sesion de Cabildo nimero treinta de treinta de abril de dos mil cinco,
donde se aprobd por unanimidad la donacion del predio urbano que ocupa la Escuela
Secundaria General Ingeniero Félix F. Palavicini, clave escolar C.T. 27DES002V,

Cuarto. Publiquese en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado, la presente resolucion,

2r

instruyéndose a la Secretaria del H. Ayuntamiento realizar los tramites de publicacion en
cumplimiento del articulo 233 dltimo parrafo de la Ley Orgénica de los Municipios del
Estado de Tabasco.

Quinto. Se autoriza a la Presidenta Municipal y Primera Regidora, al Sindico de Hacienda
y Segundo Regidor del Ayuntamiento Constitucional de Centla, Tabasco, a firmar y expedir
el Titulo de Propiedad a favor del Gobierno del Estado de Tabasco, en beneficio de la
Secretaria de Educaciéon para uso de la Escuela Secundaria General Ing. Félix F. QJ{{

Palavicini, clave escolar C.T. 27DES0002V.

Sexto. El Gobierno del Estado de Tabasco ylo Secretaria de Educacién, no podran
conceder el uso del bien inmueble motivo de la presente donacién a un tercero sin previa ™\
autorizacién del Ayuntamiento Constitucional de Centla, Tabasco y no podréan destinarel |\
bien inmueble a un uso distinto; el incumplimiento de lo expuesto sera causal de \
revocacion, de conformidad con los articulos 2637, 2639 del Cédigo Civil Vigente en la

entidad. ‘k\j

En cuyo caso el Gobierno del Estado y/o Secretaria de Educacion, se obliga restituir el
bien inmueble a favor del Ayuntamiento Constitucional de Centla, Tabasco, en cuanto se
lo requiera, quedando este en absoluta libertad de tomar posesién del inmueble y a

reintegrarlo a su patrimonio.

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
Frontera, Centla, Tabasco.
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Primero. La presente resolucion entrara en vigor el dia siguiente de su publicacién en el
Periédico Oficial del Estado.

Segundo. La presente resolucion se fijara en el tablero de avisos del H. Ayuntamiento una
vez que sea publicado en el Organo de Difusion Oficial del Gobierno del Estado.

|
RESOLUCION APROBADA Y EXPEDIDA EN LA SALA DE CABILDO DEL AYUNTAMIENTO [ \'\
CONSTITUCIONAL DEL MUNICIPIO DE CENTLA, TABASCO, A LOS DIEZ DEL MES DE |
JULIO DEL ANO DOS MIL VEINTICUATRO, POR LOS REGIDORES QUE INTEGRAN EL
AYUNTAMIENTO, QUIENES FIRMAN AL CALCE Y AL MARGEN DE LA PRESENTE, POR Y ‘{J
ANTE EL SECRETARIO DEL AYUNTAMIENTO QUIEN CERTIFICA Y DA FE.

REGIDORES DEL AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DEL MUNICIPIO DE CENTLA,
TABASCO.

PRIMER REGIDOR SIDENTA MUNICIPAL

/
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Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750,
Frontera, Centla, Tabasco.
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SEGUNDO'REGIDOR Y SINDICO DE HACIENDA TERCER REGIDOR

LIWL ANGEL NOVEROLA BOLON LIC/ KARLA JULIANA MEZQUITA TADEO
CUARTO REGIDOR QUINTO REGIDOR
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TEC. IRIS CRISTAL MOHA MORALES DRA. VERONICA GABRIELA ARIAS DE LA
CRUZ
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H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE CENTLA
DIRECCION DE ASUNTOS JURIDICOS
2021-2024

TLA

BOCIONES QUE TRANSFORMARN
R AFUNTAMIENTD CONSTITUCAONAL
W0 - A

EN CUMPLIMIENTO A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 65 FRACCION |, DE LA
CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE TABASCO; 47 Y /
65 FRACCION Il DE LA LEY ORGANICA DE LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO,
PROMULGO LA PRESENTE RESOLUCION PARA SU DEBIDA PUBLICACION Y ‘f\,
OBSERVANCIA EN EL MUNICIPIO DE CENTLA, TABASCO, RESIDENCIA OFICIAL

DEL AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE CENTLA, TABASCO, A LOS DIEZ DIAS

DEL MES DE JULIO DEL ANO DOS MIL VEINTICUATRO.

PRIMER REGIDOR

LICENCIADA L

SECRETARIA DEL
AYUNTAMIENTO

Calle Aldama S/N Col. Centro, C.P. 86750, o4
i

Frontera, Centla, Tabasco. PUERTO
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